פעילות כוללת נתונים מספרים העוסקת  בגורמים המשפיעים על החנטה בפלפל, מבנה הפרח, שלבי היווצרות פרי והשפעת הטמפרטורה על החנטה בפלפל. בפעילות מתואר ניסוי שנערך בערבה על ידי 
בנימין גמליאל בהדרכתו של פרופ' שמואל  וולף  מהמחלקה לגד"ש, ירקות וגנטיקה, בפקולטה לחקלאות לרחובות ודר' בני אלוני. לפעילות מקושר קובץ אקסל, שבו ניתן לתרגל מיומניות חקר של חישוב ממוצע, טבלה מסכמת, שרטוט גרף ועוד

כחום הלילה

מבוסס על עבודת הגמר  של בנימין גמליאל בהדרכתו של פרופ' שמואל  וולף  מהמחלקה לגד"ש, ירקות וגנטיקה, בפקולטה לחקלאות לרחובות ודר' בני אלוני
הפלפל הוא צמח חד שנתי מסועף וקטן יחסית. באופן טבעי חלה הפריחה של הפלפל באביב וקטיף הפירןת נעשה בקיץ . הפלפל מגודל בישראל בהיקף של כ-30 אלף דונם בשנה. בעקבות הצורך לגדלו בטמפרטורה חמה נמצאים שטחי הגידול באיזורים המתאפיינים בטמפ גבוהה: 70% משטחי הגידול נמצאים בערבה ו-15% משטחי הגידול הם בבקעת הירדן. גידול הפלפל ליצוא, המתבצע בישראל בדרך כלל בבתי רשת ,הוא ענף החקלאות הגדול ביותר בערבה. בשנים האחרונות חלה עלייה משמעותית בכמות של הפלפלים המיוצרים בישראל והיצוא הפך לאפיק השיווק העיקרי. 
מגדלי הפלפל בישראל נמצאים בתחרות קשה עם מגדלי פלפל ממדינות אחרות כמו מרוקו, טורקיה יוון בולגריה ורצועת עזה. על רקע זה חשוב לבנות תשתית ידע, אשר תאפשר לגדל פלפל באיכות גבוהה מאד (ללא עיוותים*), לשם יצוא לשוקי אירופה ואמריקה בחודשי האביב ( מרץ עד מאי), שבהם קיים מחסור בפלפלים בשוק  האירופאי.  

היות ויש חשיבות כלכלית ליכולת הפלפל להניב דווקא בתקופת האביב (כלומר שהחנטה 
תתרחש בחורף), חשוב למצוא זן שהפער בין הנבתו בחורף לבין זו של האביב אינו גבוה. 

כדי למצוא זן פלפל מתאים, גודלו באזור הנגב זנים שונים של פלפל בחממות ללא חימום.

נאספו נתונים, לגבי :

משקל היבול בשתי תקופות אסיף: חורף (נובמבר – דצמבר) ואביב (אפריל –מאי)

אחוזי הפרי המעוותים 
שאינו ראוי ליצוא ומשווק ברובו בארץ. 

התוצאות מוצגות בטבלה 1 שבגיליון
(תוכלו לראות נתונים אך אין צורך לעבדם....)
* הצלומים המוצגים בפעילות נלקחו מתוך עבודת הגמר  של בנימין גמליאל בהדרכתו של פרופ' שמואל  וולף  מהמחלקה לגד"ש, ירקות וגנטיקה, בפקולטה לחקלאות לרחובות

*סוגי עוותים:
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         פרי מחודד                                            הסתדקות לחיים
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סדקים בפיטם




חוסר סימטריה
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שאלה 1

החלק הנאכל בצמח הפלפל הוא הפרי. תאר את השלבים בין הפריחה שלו ועד לקבל הפרי.

תוכלו להעזר באתרים שלפניכם (אנגלית), שבהם מתוארים שלבים שונים בהתפתחות פרי:
הסבר ואנימציה על תהליך התפתחות הפרי, מכון דווידסון
הסבר קצר על התפתחות רי והפצת זרעים
מצגת שעוסקת בתהליך ההפריה והתפתחות הפרי
אנימציה עם תרגום באנגלית

אנימציה באנגלית שעוסקת במבנה הפרי , תהליך ההפריה והיווצרות הפרי
תשובה:

שאלה 2
ציינו שלושה גורמים שיכולים להשפיע על  הסכוי לחנטה (היווצרות פרי צעיר)  בפירות.
תשובה:

שאלה 3 

מדוע חשוב למצוא זן של פלפלים שבו אין הבדל גדול בין יכולת ההנבה שלו בחורף ובאביב, כפי שנבדק בניסוי המקדים שתוצאותיו מובאות בטבלה 1?

תשובה:

בניסויים המקדימים נמצא שפלפל מזן  מזורקה (שאצלו אין הבדל גדול בהנבה בין החורף והאביב ) הוא המתאים ביותר לגידול בערבה
.
מוצאו של פרי הפלפל הוא  באמריקה הדרומית. 

המגדלים חשבו שיהיה כדאי, לגדל פלפל מהזן הנבחר, בערבה, שבה טמפרטורות היום בחורף הן גבוהות יחסית, בדומה לטמפרטורה במקום מוצאו של הזן. מה רבה הייתה אכזבתם כשהתברר שהיבולים שהתקבלו היו דלים ורבים מהפירות היו מעוותים (באיכות בינונית ומטה).

החוקרים שערו שהסיבה לכך היא טמפרטורות הלילה הנמוכה ששוררת בערבה בתקופת החורף .

שאלה 4
לאור מידע זה מה צפויה להיות ההשפעה על יבול הפלפלים ומידת העיוות של הפרי כאשר תעלה טמפרטורת הלילה בחממות?
נסחו השערה:

תשובה:

שאלה 5
התבוננו בגרפים ורשמו את מספרו של הגרף המתאים ביותר להשערתכם. נמקו את בחירתכם, תוך התייחסות גם לאותם גרפים שלא נבחרו.

תשובה:

השפעת טמפרטורת הלילה בחממות על יבול הפלפלים ועל אחוז הפירות המעוותים

**קנה המידה בכל הגרפים זהה
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חלק ב

בניסויים המקדימים נמצא שפלפל מזן  מזורקה הוא המתאים ביותר לגידול בערבה

כדי שגידולו של פרי פלפל המזורקה, יהיה רווחי הוא צריך לעמוד בשלושה תנאים עיקריים:

א. שהבשלת הפרי תהיה בחודשי האביב

ב. שאיכות  הפרי תהיה גבוהה מאד
: גדול, ללא עיוותים (סימטרי) בעל צבע אדום בוהק.

   ג. שהיבול יהיה גבוה     
                                                                                 פרי המתאים ליצוא   
נערך ניסוי שבדק  השפעת טמפרטורות בשעות הלילה (טמפרטורת מינימום) על משקל הפלפלים הראויים ליצוא בחודשי  האביב .

כיון שהחנטה מתרחשת בחורף בוצע ניסוי בחורף. 



ב- 7 חממות גודלו פלפלים מזן מזורקה.

 כל חממה חולקה ל - 6 אזורים שונים,  ובכל אזור חומם בטמפרטורה שונה בשעות הלילה. 

הפרי שהבשיל בחודשי האביב בכל החממות נאסף, נשקל, ומוין .

בטבלה 2 נתונים:

משקל היבול הכללי בכל אחת מהטמפרטורות שבכל אחת מהחממות

בטבלה 3 נתונים:

משקל היבול שנמצא מתאים ליצוא בכל אחת מהטמפרטורות שבכל אחת מהחממות.

שאלה 6
א. חשב בטבלה 2 את משקלו הממוצע של  יבול הפלפל הכללי, בכל אחד מהטיפולים.

ב. חשב בטבלה 3 את משקלו הממוצע של היבול המיועד  ליצוא בכל אחד מהטיפולים.

שאלה 7
העבר לטבלת הסיכום – טבלה 4 , בצורה מקושרת את משקלו הממוצע של  כלל היבול, ואת משקלו הממוצע של הפרי המיועד ליצוא כפי שחישבת  בטבלאות 2 ו 3. 

שאלה 8
חשב את  אחוז הפרי המיועד ליצוא מכלל היבול הנאסף בעמודה המתאימה.

שאלה 9
בטא בגרף את השפעת טמפרטורת הלילה על  אחוז הפלפל ליצוא ואחוז הפירות המעוותים.

שאלה 10
בניתוח  תוצאות הניסוי (טבלה וגרפים) טענו החוקרים שההשפעה המשמעותית של הטמפרטורה על עוות פרי הפלפל משמעותית במיוחד  כאשר עולה טמפרטורת הלילה  מ  C°10  ל  -  C°14  אך  כאשר עולה הטמפרטורה מעבר ל-  C°16, עוות הפרי מושפע פחות מעליית הטמפרטורה. 
על סמך הגרף ששרטטת,  האם צדקו החוקרים?
תשובה:

שאלה  11
מהי טמפרטורת הלילה הכדאית ביותר לגדול פלפלים לשווק באביב? הסבר את שיקוליך. העזר בגרף ובטבלה.

תשובה:
חלק ג'

החוקרים רצו לברר את הסיבות להשפעת הטמפרטורה על משקל היבול ואיכות הפרי בשלב המכריע על היווצרותו – הפרח וההאבקה. ההאבקה בפלפל עצמית, גרגרי האבקה החיוניים נובטים על הצלקת ומתאחדים עם הביציות ליצירת זרעים ופרי.

נערך ניסוי בו בדקו את השפעת טמפרטורת הלילה על המדדים: קוטר השחלה,  חיוניות גרגרי האבקה ואחוז נביטת גרגרי אבקה.

שאלה 12:

על סמך הנתונים ש-בטבלה 5 , התייחס להיגדים הבאים. 

כתוב נכון או לא נכון בהתאם לתוצאות: (באפשרותך לשרטט גרף מתאים).

א. ככל שהטמפרטורה עולה חיוניות  גרגרי האבקה ואחוז נביטת גרגרי האבקה עולה

תשובה:
 ב. אחת ההשערות היא שככל שהשחלה גדולה יותר,  התפתחות הפרי  פחות סימטרית ויוצרו יותר  עיוותים  בפרי. האם התוצאות תומכות בהשערה זאת?

תשובה:
שאלה 13
הצע הסבר ביולוגי להשפעת הטמפרטורה על אחוז נביטת גרגרי אבקה. 

תשובה:
שאלה 14
התבונן בתמונות הפרחים שלפניך, ונסה להסביר כיצד משפיע גודל השחלה על הסכוי לההאבקה.

	פרח שגדל בטמפרטורת לילה של C  ° 18
	פרח שגדל בטמפרטורת לילה של C  ° 10




תשובה:
שאלה 15
סכמו את השפעת טמפרטורת הלילה  על כמות ואיכות הפלפלים ואת הסיבות לכך לאור הנתונים שאספת במהלך הפעילות.

תשובה:
1
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גידול צמח פלפל מזורקה  בחממה
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