ירקות: 
לקט שאלות ממבחני בגרות

מחלות בצמחים ודרכי הדברה:

נגיף, דרכי הדבקות, גורמי סביבה המעודדים התפתחות מחלות
לאחרונה התגלה וירוס (נגיף) חדש בצמחי מלפפונים- הוירוס גורם לפגיעה קשה בצימוח הצעיר ובפירות. במטרה לבדוק דרכי הדבקה בוירוס נערך ניסוי,  בו נלקחו מיכלים בהם מצע נגוע בוירוס, בחלק מהמיכלים נזרעו זרעי מלפפונים ובאחרים נשתלו שתילי מלפפונים מזן זהה (שימו לב, כאשר שותלים שתילי מלפפונים לעיתים השורשים נקרעים). צמחי המלפפון הנגועים נבדקו לאורך זמן. תוצאות מוצגות בגרף שלפניך: 


1. אחת ההשערות שהועלו לגבי דרך ההדבקה בוירוס היא שהוירוס נכנס לצמח דרך שורשים פצועים. האם תוצאות הניסוי תומכות בדעה זאת? הסבר תוך התייחסות לתוצאות הניסוי (5 נק).
נראה שכן כיון שבניסוי רואים כי אחוז הנגיעות בצמחי מלפפונים שנשתלו משתילים הוא יותר גבוה מאשר אחוז הנגיעות של הצמחים שהתפתחו מזרעים
2. מדוע חשוב שכל המלפפונים בניסוי יהיו מאותו זן? (5 נק)
כאשר מבצעים ניסוי יש להקפיד שכל התנאים יהיו דומים, כדי לדעת האם הגורם הנבדק- סוג הרבוי הוא זה שמשפיע. אם המלפפונים יהיו מזנים שונים לא נדע האם הנגיעות מושפעת מזן המלפפון או מסוג הרבוי
ג. בחלק מזני המלפפונים ניתן לקבל פירות גם ללא הפריה. הסבר מהו היתרון בכך למגדל בהשוואה לפירות המתקבלים כתוצאה מהפריה ( 5 נק).
צמחי המלפפון שייכים למשפחת הדלועיים, משפחה זאת מתאפיינת על ידי פרחים זכרים הנפרדים מפרחים נקביים. ההפריה שלהם תלויה במאביקים, העובדנ שניתן לקבל פירות שלהם ערך מסחרי מקלה על המגדל,  והוא לא צריך להתמודד על הקושי היחסי בקבלת פירות במשפחה זאת
ד. ציין 2 גורמי סביבה העלולים לעודד התפתחות מחלות בירקות. (5 נק).
גורמי סביבה שיכולים לעודד הדבקה במחלות הם: לחות, טמפרטורה, מצע נגוע, צפיפות 



מזיקים, גורמי מחלה, הדברה כימית
לפניך כמה תופעות בצמחים הנגרמות על ידי מזיקים או גורמי מחלות
א. בחר 3 מהתופעות וציין סיבה אפשרית (מזיק או גורם מחלות )לכל תופעה/מחלה :כרסום עלים,כסוי קמחי על העלה,עלים צהובים וחומים,קמילה ממושכת ושורשים רקובים,עלים מסולסלים ודביקים (6 נק)
כרסום עלים- חרקים מכרסמים:חלזונות,זחלים,ערצבים,חגבים, 
סימני אכילה של המזיק 
כסוי קמחי על העלה- פטריית הקימחון, הכסוי הוא תפטיר הפטרייה 
קמילה ממושכת ושורשים רקובים-מחלות הפוגעות בצוואר השורש..פטריית הפוסריום חודרת לשורש וגורמת לריקבון, נמטודות
עלים מסולסלים ודביקים- כנימות, מוצצות מוהל וגורמות לסלסול, על העלים מתפתחת פייחת ולכן הם נעשים דביקים

ב. נגד מזיקים בצמחים ניתן להשתמש בהדברה כימית. 
הסבר יתרון אחד וחיסרון אחד.לשימוש בהדברה כימית. (7 נק)
יתרון- יישום קל- קל יחסית לפזר, זול יחסית, פעילות מהירה.מגוון גדול כך שלכל מזיק יש חומר ייחודי נגדו
חיסרון- פגיעה אפשרית בחקלאי/באדם האוכל תוצרת. חלחול למים ופגיעה באיכותם, פגיעה בשרשרת המזון
 זיהום מים: חומרי הדברה הנשטפים אל מאגרי מים פוגעים באיכותם של המים ומשפיעים על אוכלוסיות החיות בהם. בשל עמידותם הרבה ורעילותם, הנזק שנגרם למאגר הוא לאורך שנים. 
חומרי הדברה מחלחלים למעיינות ולמי תהום ומגיעים - דרך מי השתייה - לצרכנים השונים, גם לבני האדם. 

ג. תאר 2 דרכי הדברה נגד מזיקי צמחים ללא שימוש בהדברה כימית (7 נק)
פזור אויבים טבעיים שלא פוגעים בצמחים, גדול בבתי רשת המונעים כניסה של מזיקים, פתוח זני צמחים העמידים בפני מזיקים, צמצום אוכלוסיית המזיק על יד פגיעה בתהליך הרבייה הטבעי שלו- פרומונים, פזור זכרים עקרים

פטרייה פתוגנית, הדברה ביולוגית, עמידות
פוסריום היא פטרייה הגורמת למחלת שורש בצמחים. ניסיונות רבים נעשו כדי למצוא תכשיר להדברתה. לאחרונה התגלה שיש חיידקים  (פסאודומונס) אשר מפרישים אנזים הגורם לפירוק של פטריית הפוסריום. ניתן להוסיף את החיידקים לקרקע. חוקרים שיערו שיש קשר בין כמות החיידקים שמוספים לקרקע לבין חומרת מחלת השורש. חומרת המחלה נבדקה על ידי אחוז צינורות ההובלה הנגועים.
בננה היא אחד הצמחים הפגיעים ביותר למחלת השורש הנגרמות על יד פטריית הפוסריום, ולכן נבחרה הבננה לעריכת ניסויים הבודקים את השפעת הוספת החיידקים לקרקע. נערך הניסוי הבא:   שתילי בננה נשתלו בעציצים גדולים. לקרקע של כל 5 עציצים הוסיפו כמות אחרת של תערובת קרקע שהכילה חיידקי פסאודומונס. שלושה חודשים לאחר הוספת התערובת נבדקה רמת הנגיעות בצינורות ההובלה שבכל קבוצה .
התוצאות הממוצעות מוצגות בגרף שלפניכם:



1. האם השערת החוקרים התאמתה?(2 נק) הסבר תוך התייחסות לגרף (4 נק). 
כן, אנו רואים שככל שכמות החיידקים המוספים עולה רמת הנגיעות במחלה יורדת, עד לרכוז מסויים כ10 גרם לצמח שבו כבר אין שינוי.
2. מדוע נבדק כל ריכוז חיידקים בחמישה עציצים ולא הסתפקו בעציץ אחד בלבד (5 נק)
כל אחד מחמשת העציצים הוא חזרה, בניסוי רצוי שיהיו כמה חזרות כדי לצמצם אפשרות של הסקת מסקנות בשל גורמים מקריים. 
ג1. בעבר טופלו הצמחים בחומר כימי. התוצאות בתחילה בשימוש בחומר היו מצוינות אך לאחר מספר שנים החומר הפך להיות הרבה פחות יעיל. הצע הסבר לתופעה זאת. (5 נק)
יתכן שהפטריה עברה שינוי גנטי, והתפתחה אוכלוסיה שהיא נעמידה לחומר הכימי.
ג2. הצע דרך אחרת (מלבד כימית) לטיפול בפטריות פתוגניות בקרקע. (4 נק)
חיטוי סולרי, הוספת חומר טבעי נגד פטריות


פטריות קרקע, מחלות שורש, הדברה ביולוגית, הדברה כימית
מחלות שורש הנגרמות על ידי פטריות קרקע הן אחד הגורמים, המשפיעים ביותר על היבול החקלאי. הטיפול המקובל במחלות שורש באמצעות חומרים כימים אינו תמיד יעיל. בשנים האחרונות נעשים ניסיונות להדברת פטריות קרקע על ידי הוספת חיידקים מועילים לקרקע. אחד מסוגי החיידקים הנבדקים הוא החיידק בצילוס, אשר נמצא שהוא מפריש חומר הפוגע בפטריות. נעשה ניסוי בחממה בה גדלו צמחי עגבנייה. עציצים שבהם גדלו צמחי עגבנייה חולקו לשלוש קבוצות: לקבוצה אחת הוסיפו למצע חיידקי בצילוס, קבוצה אחת טיפלה בחומר הדברה כימי וקבוצה נוספת לא טופלה. כל הצמחים גודלו במצע הנגוע בפטרייה. התוצאות הממוצעות של הניסוי מוצגות בטבלה ובגרף .

	טיפול
	יבול (גרם/צמח)

	A
	340

	B
	120

	C
	630




א1. בגרף מתואר אחוז הצמחים החולים. בטבלה מתואר היבול הממוצע שהתקבל בטיפולים השונים. אילו מהאותיות ( A, B, C) שבטבלה מייצגות את הטיפולים: בצילוס, טיפול בחומר הדברה כימי וללא טיפול? התאם והסבר תוך התייחסות לקשר בין מחלות שורש ליבול  (9 נק').
א2. מה תוכל להסיק מתוצאות ניסוי זה על השימוש בחיידקי  בצילוס להדברה?(3 נק').
2. כל הטיפולים נערכו בצמחי עגבניות מזן זהה. הסבר את החשיבות בכך לקביעת הטיפול העדיף (5 נק').
3. תאר טיפול נוסף, שאינו כימי, שיכול להפחית שכיחות מחלות שורש הסבר עיקרון פעילותו (3 נק').

פטריות , מחלת הקמחון
מחלת הקימחון עלולה לפגוע בצמחי חקלאות שונים. מחלה זאת נגרמת על ידי פטריות מסוגים שונים. ידוע כי סימנה העיקרי של המחלה הינו תפטיר בצבע לבן, אשר יכול לכסות את כל איברי הצמח.
א. הסבר מדוע המחלה יכולה להביא לירידה ביבול הפירות, גם בצמחים בהם אין פגיעה של המחלה בפרי. (5 נק') 
2. מחלת הקימחון חמורה יותר בעיקר בצמחים הגדלים במנהרות או בחממות, ופחות בצמחים הגדלים בשטחים פתוחים, הסבר מדוע. (5 נק') 
הפטריות, הגורמות למחלה פיתחו עמידות לקבוצות שונות של קוטלי פטריות כימיות. לאחרונה מנסים לצמצם את נזקי המחלה על ידי הוספה של ביו-פחם למצע הגידול. הביו-פחם הוא חומר הנוצר כתוצאה משריפה מבוקרת של חומר צמחי. הוספת הביו פחם גורמת לשינוי באוכלוסיית המיקרואורגניזמים שבקרקע ובכך מחזקת את ההגנה של הצמח כנגד מחלות. כדי לבדוק את יעילות הוספת הביו פחם לקרקע על הפחתת מחלת הקימחון, נערך ניסוי. הניסוי נערך בשטח של צמחי תות שדה שגדלו במנהרות. השטח חולק לשלוש, למצע של כל אחד מהחלקים הוסיפו ביו-פחם בריכוז שונה. כל צמחי תות השדה הודבקו בפטרייה הגורמת לקימחון ובמשך חודש נערך מעקב אחר אחוז כיסוי העלים בפטרייה. 
התוצאות הממוצעות מוצגות בגרף שלפניך: 

ג1. האם הוספת ביו פחם לקרקע יכולה לשמש לצמצום נזקי מחלת הקימחון? הסבר תוך התייחסות לתוצאות הניסוי. (5 נק')
ג2. ההדבקה בפטרייה בכל השטחים נעשתה על ידי נבגי פטריות באותו ריכוז. הסבר מה החשיבות בכך שההדבקה נעשתה בפטריות באותו ריכוז. (5 נק')

מזיקים בצמחים, הדברה כימית, רמת נגיעות
עש נובר העגבנייה (Tuta abseluta) הוא אחד מהמזיקים העיקרים של עגבניות, תפוחי אדמה וחצילים. 
1. תאר שלוש דרכים בהן ניתן להתמודד עם מזיקים בבתי גידול סגורים. (6 נק')
העש יוצר בעיקר בעיה בשטחי גידול פתוחים. הדרך המקובלת להלחם נגדו בשטחים הפתוחים היא על ידי הדברה כימית. שיטה זאת מוגבלת ביעילותה בשל פתוח עמידות על ידי המזיק וגם בשל הפגיעה בסביבה.
2. תאר 2 נזקים שהדברה כימית עלולה לגרום לסביבה. (5 נק')
חוקרת טענה כי כאשר שדה העגבניות נדבק בעש בשלב מוקדם של הצימוח, אין צורך לרסס בריסוס כימי נגדו, כיון שעד לשלב היווצרות הפרי יגברו האויבים הטבעיים של העש עליו. היא טענה כי צריך לרסס נגד העש, רק אם ההדבקה נעשית בשלב שבו מתחיל להיווצר הפרי. כדי לבדוק טענה זאת נערך ניסוי, שבו חולק שטח פתוח של עגבניות לשתי חלקות. כל אחת מהחלקות הודבקה בעש בשלב אחר של התפתחות הצמח. לאחר קבלת הפרי, נבדק הקשר בין רמת הנגיעות  של הצמח לבין היבול שהתקבל בצמח. התוצאות מוצגות בגרף שלפניך:



ג1. תאר את הקשר בין רמת הנגיעות ב"עש הנובר" לבין כמות היבול שהתקבל בשני מועדי ההדבקה. (5 נק')
ג2. האם צדקה החוקרת בטיעונה, נמק. (4 נק')
שאלה 3

מזיקים בצמחים- מחזור חיי חרקים
בניסוי נבדק  אורך מחזור החיים של חרק (הזמן שאורך מבקיעת החרק ועד הטלת ביצים על ידו) בטמפרטורות סביבה שונות. התוצאות הממוצעות מוצגות בגרף שלפניך :
אורך מחזור החיים של חרק מזיק בטמפרטורות סביבה שונות: 

1. תאר על סמך הגרף, את השפעת טמפרטורת הסביבה על אורך מחזור החיים של החרק. (6 נק')
ככל שטמפרטורת הסביבה יורד אורך מחזור החיים של החרק  יורד- בתחילה בקצב מהיר יותר (עד 20 מעלות צלזיוס) ואחר בקצב איטי יותר
ב. ככל שמחזור החיים של החרק קצר יותר ההתרבות שלו צפויה להיות  
 מהירה יותר /איטית יותר
בחר והסבר את התשובה הנכונה (4 נק לבחירה, 4 נק להסבר)
ככל שאורך מחזור הח:יים קצר יותר יש יותר מחזורי רבייה בתקופת זמן- מוטלות יותר ביצים ובוקעים יותר צאצאים/ככל שהזמן מביעה ועד הטלת ביצים קצר יותר, החרק מספיק בפרק זמן נתון להטיל יותר ביצים ולהתרבות מהר יותר
ג. חרק X הוא חרק המזיק לגדולים חקלאיים במיוחד בשלב הזחל שלו, הסבר באיזו עונה  (קיץ או חורף) צפויים  צמחי החקלאות לסבול יותר  מפגיעת מזיק זה ? הסבר ( 6 נק)
1. בקיץ, בגלל שאז ההתרבות שלו מהירה יותר ולכן הנזק שהוא  יכול לגרום הוא רב יותר

הדברה כימית
בשנת 2010  התקבלה ישראל לארגון ה- OECD  (הארגון לשיתוף פעולה ולפיתוח כלכלי), הכולל מדינות מפותחות רבות. ארגון ה-OECD , ערך סקר בין המדינות השייכות אליו לגבי שימוש בחומרי הדברה סינטטיים בחקלאות. תוצאות הסקר מבוטאות בגרף הבא:



1. מה ניתן ללמוד מהגרף על השימוש בישראל בחומרי הדברה, ביחס למדינות כמו שוויץ, ויפן (5 נק).
2. פרט 3 סכנות לאדם ולסביבה שנובעות משימוש בחומרי הדברה. (6 נק) 
3. הסבר בעיה חקלאית שיכולה להתעורר בשימוש ארוך טווח בחומר הדברה כימי (4 נק).
4. נעשים ניסיונות להחליף שימוש בהדברה כימית בהדברה/בקרה ביולוגית . הבא שתי דוגמאות לשימוש חקלאי בהדברה ביולוגית (5 נק).


פלפל נוהגים לגדל בארץ בחממות בתקופת החורף. נערך ניסוי שבו בדקו את השפעת הטמפרטורות בשעות הלילה (טמפרטורות מינימום) על יבול הפלפל. פלפלים מזן מסוים גודלו ב 6 חממות,  כשבכל אחת מהן הטמפרטורה בלילה הייתה שונה . בכל אחת מהחממות נבדק מספר גרגרי האבקה שנבטו בעמוד העלי שבכל פרח. התוצאות הממוצעות מתוארות בטבלה שלפניך:
השפעת טמפרטורת לילה על אחוז נביטת גרגרי האבקה בפרחי הפלפל .
	טמפרטורת הלילה (מעלות צלזיוס)
	אחוז נביטת גרגרי האבקה (%)

	10
	45

	12
	49

	14
	70

	16
	75

	18
	80

	20
	81



1. תאר, על סמך הטבלה, את השפעת טמפרטורת הלילה על אחוז נביטת גרגרי האבקה בפרחי   הפלפל.(6)
ב. על סמך הנתונים שבטבלה, באיזו טמפרטורת לילה צפוי יבול הפלפלים  להיות הגבוה ביותר? הסבר.(7)
ג. רשום שני גורמים נוספים שיכולים להשפיע על  כמות יבול הפלפל בחממות בתקופת החורף, בנוסף לטמפרטורת המינימום בלילה.  (7)


מזיקים, הדברה ביולוגית, פרומון,
העש Tuta absoluta הינו מזיק עולמי לעגבניות. אחד האמצעים להתמודדות עם העש,  הוא פיזור של מלכודות המכילות את פרומון נקבת העש לצורך לכידת הזכרים.
נערך ניסוי שמטרתו הייתה לבחון את יעילותם של שני סוגי מלכודות (מחברות שונות) בתפיסת המזיק.
מלכודות שהכילו ריכוז שווה של פרומון פוזרו בחמש חממות . בכל חממה הייתה מלכודת אחת מכל סוג. בכל חודש נספרו העשים הזכרים שנלכדו. 
בגרף שלפניכם מוצגות התוצאות הממוצעות:

[image: ]
א1. באיזה חודש פעילות זכרי העש היא הגבוהה ביותר?נמק (4 נק)
בחודש מאי, אז יש מספר זכרים הגבוה ביותר.
א2. מאיזה חברה תמליץ לקנות את המלכודת? מדוע? (4 נק)
אמליץ לרכוש את המלכודת של חברה ב'  נראה שבכל החודשים הנבדקים היא מצליחה ללכוד יותר עשים
בהשוואה לא'
ב. בחממות פוזרו גם מלכודות ללא פרומון, אך נלכדו בהם רק עשים בודדים. הסבר מדוע?(5 נק)
העשים הזכרים נמשכים לפרומון המצוי במלכודות. הפרומון דומה בריחו/הרכבו לפרומון שמפרישה העש הנקבה, הם נמשכים ומתקרבים למלכודת וכך נלכדים. העשים לא נמשכים למלכודות ללא פרומון, והלכידה שלהם שם היא מקרית 
ג. תוצאות טובות בהדברת העש –מושגות גם בהדברה כימית, ובכל זאת מומלץ להשתמש בהדברה  על ידי מלכודות או בהדברה שתשלב מלכודות +הדברה כימית . הסבר מדוע ניתנת המלצה זאת.(7 נק)
להדברה כימית בעיות רבות- זהום סביבה, חשיפת צמחים לחומרים מזיקים לאדם/פגיעה בחרקים מועילים למשל מאביקים עדיף להשתמש בהדברה ביולוגית, ניתן גם להשתמש בהדברה משולבת ואז נוכל להוריד את הכמות/ריכוז /תדירות של השימוש בחומרים הכימיים




מזיקים בצמחים (כנימות), הדברה ביולוגית, מרכיבי ניסוי
כנימת עש הטבק יכולה להדביק צמחי עגבניות בוירוס צהבון האמיר.
1. פרט שני נזקים שיכולות לגרום כנימות לצמחים (מלבד הדבקתם בגורמי מחלה) (5 נק)
נזק פיזי של כרסום מציצה/הפרשות דביקות אשר מעודדות הדבקה בפטריות
אחת מהדרכים להתמודדות עם כנימת עש הטבק היא על ידי פשפש שטורף את כנימת עש הטבק (לוחמה ביולוגית) .חוקרים שיערו  שפשפש טורף אשר מוצאו מאירופה  (מין ב')יכול לפגוע בכנימות יותר מהפשפש המצוי בארץ (מין א'). 
נערך ניסוי שבו פיזרו מספר שווה של פרטים מהפשפש ממין ב'  ושל הפשפש ממין א' (כל מין של פשפש - בחממה אחרת). לאחר הפיזור נבדק מספר הכנימות על העלים בחממות.
התוצאות הממוצעות מוצגות בגרף שלפניך:
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ב1. האם צדקו החוקרים בהשערתם  לגבי יעילות הפשפש ממין ב' ? נמק על סמך הגרף.(5)
לא, לפי הגרף נראה שהטיפול היעיל ביותר הוא עם פשפש א': קצב הירידה של המזיק גבוה יותר, לאחר כ 45 ימים מגיע מספר הכנימות ל 0, מה שלא קורה בהשפעת פשפש ב' אשר באותו זמן מגיע ל 100

ב2.מדוע הקפידו החוקרים לפזר אותו מספר התחלתי של פשפשים? (4)
השוואת גורמים (תנאים אחידים)- אם החוקרים לא היו מפזרים בכל החלקות מספר זהה של פשפשים לא יכולנו לדעת האם מה שהשפיע על תוצאות הניסוי זה הכמות השונה של הפשפשים, או מידת היעילות שלהם
ב3. הניסוי נערך במספר גדול של צמחי עגבנייה, מה החשיבות בכך? (6).
כל אחד מצמחי העגבנייה מהווה חזרה. ככל שיש יותר חזרות בנסוי ימנע הסיכון להסקה מסקנות שגוייה , כתוצאה מגורמים חריגים


רבייה בצמחים

האבקה, הפרייה, אי התאם עצמי
למין צמח מסוים יש זנים שונים. אבקה מאבקנים של פרח מזן א'  נאספה על ידי החקלאי. האביקו עם האבקה מזן א' , פרחים נקביים מזן א' ופרחים נקביים מזן ב'. לאחר זמן מסוים בדקו את אחוז החנטה ,התוצאות מוצגות בטבלה: 
	מקור האבקה
	מקור הפרח
	אחוז החנטה

	זן א'
	זן א'
	7%

	זן א'
	זן ב'
	84%



א1. החוקרים טענו שאפשר להסביר את ההבדל באחוז החנטה על ידי התופעה "אי התאם 
     עצמי" הסבר קביעתם (6 נק).
"אי התאם עצמי" תפקידם למנוע רבייה שמקורה בהפריה עצמית ורביית קרובים, ולעודד רבייה בין צמחים בעלי מטענים גנטיים שונים זה מזה.
א2.מה היתרון בקיום תופעה זאת בצמחים.(4 נק')
הגדלת השונות הגנטית
א3. ציין שם של מין של ירק שמתקיימת בו תופעה זאת.(4 נק')
חמניות, מלון, אבטיח (רגיל ו"סידלס"), קישוא (חלק מהזנים), תות שדה, פלפל חממה, מלפפון לתעשייה אבוקדו, תפוח, ...
ב.הצע דרך נוספת (מלבד האבקה מלאכותית) שניתן לבצעה במטע, להעלאת אחוז ההאבקה וההפריה בזן  צמח א'.(6 נק)
שתילת זנים מפרים בשטח הגידול ופזור מאביקים- דבורים
גידול מלונים אביביים בחממות הוא אחד מענפי החקלאות המרכזיים ביישובי הערבה. 
עקב סיבות של הגנת הצומח, המגדלים עוברים בהדרגה לגידול במבנים סגורים ברשת נגד חרקים.
1. למבנה הרשת מכניסים כוורות דבורים, מדוע? הסבר, תוך התייחסות לתכונות פרחי המלון (דלועיים)(7 נק)
פרחים דו ביתיים (פריחה בזמנים שונים?)- דורשים האבקה בעזרת בעלי חיים....
2. הכנסת כוורות לשטחי גדול במבנים סגורים מגבילה טיפולים מסויימים הניתנים לצמחים, הסבר. (5 נק)
יש לוודא, כי תכשירי ההדברה, שבהם משתמשים בתקופת ההאבקה אינם פוגעים בדבורים או דוחים אותן. (אין להשתמש בדיויפאן בקרבת הכוורות. אין לטפל בקונפידור בטווח זמן הקצר מ-3 שבועות לפני תקופת האבקה (משך הזמן עשוי להתקצר בתקופות חמות ולהתארך בתקופות קרות)). אין לרסס מהאוויר את החלקה המאובקת בזמן פעילות הדבורים.
בערוגות של מינים מסוימים של דלועיים שותלים זן מפרה.
ג1. מהו זן מפרה? (4 נק)
זן שהאבקה שלו כשהיא מגיעה לצלקות של הזן המניב, גורמת להפריה וליצירת פירות, למשל כאשר הבשלת הפרחים הזכריים והנקביים היא בזמנים שונים בזן המניב פרי או שיש אי התאם אחר
ג2. מומלץ לשתול את הזן המפרה בצמידות לצמחים המופרים.הסבר מדוע ?  (4 נק)
ככל שהזן המפרה קרוב יותר לצמחים המופרית עולה הסיכוי להפריה: כדי שתתאפשר האבקה מרבית  על ידי מאביקים, ניעור או בכל דרך אחרת.

זרעים, זרעי מכלוא
בארץ מטפחים מייצרים מייצאים ומייבאים זרעים של גדולי שדה.
א. תאר שלוש תכונות המבוקשות בצמחים המתפתחים מהזרעים המיוצרים. (6 נק)
זנים הצורכים פחות מים, מניבים יבול רב יותר, עמידים בפני מחלות וידידותיים יותר לסביבה. 
ב. לפניכם מספר משפטים, המתארים זרעים. בחרו 5 מהם ציינו מי מהתיאורים מתאים ליצור זרעי מכלוא מי לזרעים פתוחים ומי לשניהם: ( 10 נק')
הזרעים מיוצרים תוך עקור של פרחים זכריים, והאבקה מכוונת של הפרח הנקבי-מכלוא.
הזרעים נלקחים מתוך יבול שנאסף מהשדות, ומשמשים לזריעה בעונה הבאה-פתוחים.
הזרעים נוצרים מקווי הורים שלהם תכונות שרוצים לשמר- מכלוא
לזרעים יש חיי מדף ארוכים במיוחד- מכלוא.
הזרעים זולים יחסית- פתוחים.
הזרעים נוצרו בתהליך הפריה – מכלוא, פתוחים

ג. ביצור קווי הורים המיועדים ליצור זרעי מכלוא, נהוג לגדלם בחממה. הסבר שני יתרונות לגדול צמחים בחממה(4 נק'):
בחממה יש פחות סיכון, לגבי שינויים במזג האוויר/אפשרות של השימוש הקל בהדלייה בחממות. /החממות נותנות הגנה טובה נגד מזיקים/הארכת עונת הגידול. 

התפתחות פירות, חנטה, מאביקים
לפרי הקישוא יש ביקוש במהלך כל השנה. בשנים האחרונות  החלו לגדל, בדרום הארץ בעונת הקיץ, קישואים בבתי רשת. 
1. ציין שני יתרונות לגידול ירקות בבתי רשת (6 נק).

כמות היבול הקישואים המתקבלת ליחידת שטח היא בדרך כלל נמוכה. כדי לשפר את היבול נעשה ניסוי בו חולקה חלקת הגדול לשניים. בחלק אחד הוכנסו כוורות דבורים לחלק האחר הוכנסו כוורות דבורים ובנוסף לכך רוססו הצמחים לאחר החנטה, בהורמון המונע נשירת חנטים. הטיפולים נבדקו בקישואים שגודלו בצורה שרועה בבית רשת. התוצאות הממוצעות מוצגות בגרף שלפניך:



ב1. השווה את ההשפעה של שני הטיפולים על היבול (5 נק).
ב2. האם יבול הקישואים  צפוי לרדת או לעלות, ללא הכנסת דבורים? הסבר, תוך התייחסות למאפייני פרחי הקישוא (5 נק).
ג. כאשר חזרו על הניסוי עם קישואים שגדלו בהדלייה, הושג בכל הטיפולים יבול גדול יותר. הבא שני הסברים אפשריים לכך (4 נק).

זרעי מכלוא
חברה המתמחה בפיתוח צמחי מכלוא פיתחה זן של עגבניות שחורות ה- "בלאק גלקסי" (Black Galaxy). מחירו של קילוגרם אחד של זרעים עגבניות שחורות, המיועד למכירה בעולם הוא עשרות אלפי דולר. 
1. הסבר מדוע מחירם של זרעי מכלוא כה גבוה. התייחס בהסברך לתהליך היצור של זרעים אילו (5 נק). 
2. אחד החקלאים במדינה זרה, טען שקניית הזרעים של העגבניות תהיה השקעה חד פעמית ולאחר הגדילה הוא יוכל להפיק זרעים מהצמחים לשנה הבאה. האם צודק החקלאי? הסבר (4 נק)
ג. החברה מעוניינת לבדוק אפשרות לשווק זרעי המכלוא של צמח מסוים למדינות מסוימות. תאר שלושה גורמים שאותם יש לבדוק לצורך פיתוח זרעים המתאימים לגדול במדינות אלו , הסבר חשיבותם. (6 נק)
4. ציין בעיה של גידול חקלאי, שבה נתקלת בענף שבו אתה מתמחה. הצע כיצד ניתן לפתור בעיה זאת תוך הסתייעות בפתוח זרעי מכלוא. (5 נק)


האבקה, מאביקים
האבקה בשדה  נעשית בדרך כלל על ידי דבורי דבש. בשנים האחרונות נמצא שלמרות שיש כוורות דבורים בשדה  יש ירידה בכמות היבול ובגודל הפירות בגידול מסוים. חוקרים הציעו להוסיף לשדות של גידול זה גם כוורות של דבורי בומבוס, כדי שנוכחותן תשפר את ההאבקה וההפריה. 
א. רשום תכונה אחת של דבורת הבומבוס כמאביקה, שיכולה להסביר את הצעת החוקרים (6)

נערך ניסוי במספר חלקות של גידול זה . בחלק מהחלקות  היו רק כוורות דבורי דבש ובחלקן כוורות של דבורי דבש וגם כוורות של דבורי בומבוס. התוצאות הממוצעות מבוטאות בגרף שלפניך:
[image: ]
ב. מדוע נערך הניסוי רק בחלקות של זן מסוים של גידול זה ולא כלל חלקות שבהן זנים שונים של הגידול? (7)
ג. האם תמליץ למגדלים להוסיף לחלקת הגידול כוורות של דבורי בומבוס , נוסף לכוורות דבורי הדבש ? נמק על סמך הגרף. (7)



מבנה הפרח, האבקה, אי התאם עצמי, התפתחות פרי

[image: http://bio.fsu.edu/~winn/3402L/Image6.gif]עמוד עלי
א
ב


א. לפניך שני סוגי פרחים. באיזה מהם יכולה להתקיים האבקה עצמית ובאיזה מהם סביר שתתקיים האבקה זרה? הסבר (5 נק)
בגדולים בהם אין האבקה עצמית, נוקט החקלאי בשיטות שונות להבטיח את האבקת הצמחים 
ב1. הסבר את הקשר בין ההאבקה ליבול. (5 נק')
ב2. פרט שתי שיטות להגדלת הסיכוי להאבקה, בצמח בו לא מתקיימת האבקה עצמית. (6 נק')
ד.קיימים גורמים היכולים למנוע מהחנט להתפתח לפרי. ציין והסבר שני גורמים אביוטים לכך (4 נק).



גרגרי אבקה, נביטת גרגרי אבקה
נערך ניסוי שבדק  השפעת טמפרטורות בשעות הלילה (טמפרטורת מינימום) על  הפריה בפלפלים .
פלפלים מזן מזורקה גודלו ב 7 חממות. כל חממה חולקה ל - 6 אזורים שונים,  ובכל אזור חומם בטמפרטורה שונה בשעות הלילה.
בכל פרחי הפלפל נבדקו: מס' גרגרי אבקה חיוניים, ואחוז נביטת גרגרי האבקה.
התוצאות הממוצעות מוצגות בטבלה 1 שלפניכם:
טבלה 1:השפעת טמפרטורת הלילה על מספר גרגרי אבקה חיוניים בפרח, ואחוז נביטת גרגרי האבקה
	טמפרטורת  לילה 
(מעלות צלזיוס)
	מספר גרגרי 
אבקה חיוניים
	אחוז נביטת 
גרגירי האבקה
	
	
	
	
	

	10
	68
	45
	
	
	
	
	

	12
	74
	49
	
	
	
	
	

	14
	155
	70
	
	
	
	
	

	16
	189
	75
	
	
	
	
	

	18
	280
	80
	
	
	
	
	

	20
	294
	81
	
	
	
	
	



1. על סמך הטבלה ענה באיזה טמפרטורת לילה צפוי יבול הפלפלים להיות הגבוה ביותר? 
      הסבר תשובתך, בהסתמך  על תהליך ההפריה .(7 נק')
צפוי שהיבול הגבוה ביותר יהיה בטמפ לילה של 20 מעלות, כדי שיהיה פרי חייבת להתקיים הפריה, לצורך ההפריה, חייב גרגר האבקה להיות חיוני וחייב להצמיח נחשון נביטה שבאמצעותו מגיע גרגר האבקה לביצית שבשחלה. ככל שאחוז הנביטה גבוה יותר יש סיכוי למפגש וכך יש יותר סיכוי ליצירת פרי.
ב. מדוע ערכו החוקרים את הניסוי בפלפלים שהם כולם מאותו זן? (6 נק)
בדוד משתנים, אנו רוצים להיות בטוחים שמה שמשפיע על המדדים השונים זהו טמפרטורת הלילה ולא תכונות הזן.
ג.. תאר שתי תכונות של צמח הפלפל אשר מאפשרות את תפוצתו הרבה בעולם .(7 נק)
הצמח גדל בכל תנאי אקלים, במיוחד באקלים החם וברוב הקרקעות, אפילו במים מלוחים ולכן נפוץ בכל העולם
א. לפלפל שימוש ים רבים כירק טרי, מיובש או משומר חריף או מתוק, וכן בעל צבעים רבים
ב. הפרי משתמר מצוין כטרי וגם כיבש ולכן קל להובילו ולשווקו בקלות לכל העולם.


האבקה בצמחים, התפתחות הפרי
זן חדש של צמח שפירותיו טובים למאכל, הובא לארץ במטרה לגדלו כגידול מסחרי. בשנה הראשונה לאקלומו, גידלו את הצמח ללא טיפולים מיוחדים. החקלאים גילו, שאחוז הפירות שהתקבל מהפרחים היה גבוה מאד, אך הפירות היו קטנים ובעלי ערך מסחרי נמוך. החוקרים שיערו, שגודל הפרי קשור לאיכות ההאבקה ולמספר הזרעים שנוצרו. הם שיערו שככל שההאבקה טובה יותר נוצרים יותר זרעים והזרעים גורמים להיווצרות פרי גדול יותר. החוקרים ערכו ניסוי כדי למצוא מהי שיטת ההאבקה הטובה ביותר שתביא לקבלת פרי גדול. שטח הגידול חולק ל- 5 חלקות. בכל חלקה הואבקו הפרחים בשיטה אחרת. 
התוצאות הממוצעות מוצגות בטבלה שלפניך: 
	 
	מספר זרעים לפרי
	משקל הפרי (גרם)

	האבקה על ידי רוח
	71
	43

	האבקה על ידי דבורים
	130
	89

	האבקה ידנית עם אבקה מאותו הצמח
	70
	45

	האבקה ידנית עם אבקה מצמח שכן.
	180
	92

	ללא טיפול
	131
	70.5



א. תאר את הקשר בין תהליך האבקה ליצירת הפרי התייחס בתיאורך לשלבים השונים של יצירת הפרי. (6 נק')

ב. האם השערת החוקרים לגבי הקשר בין מספר זרעים לגודל הפרי אוששה (התגלתה כנכונה)? נמק. (4 נק')

ג. החוקרים חשבו שבצמח החדש יש תופעה של "אי התאם עצמי", על סמך אילו תוצאות הגיעו החוקרים למסקנה זו? (5 נק') 

ד. על איזה טיפול האבקה תמליץ למגדלי הצמח? נמק. (5 נק')

הרכבת ירקות
בארץ נוהגים בשנים האחרונות לגדל ירקות משתילים שעברו הרכבה, בעיקר במשפחות מסוימות. 
1. הסבר מדוע מרכיבים מלפפון על דלעת ולא מרכיבים מלפפון על עגבנייה.(6)
2. רשום שני  יתרונות  של ירקות  מורכבים לעומת ירקות לא מורכבים. (8)
3. הסבר מדוע שתילי ירקות מורכבים יקרים יותר משתילי ירקות שאינם מורכבים (6)




גדול ירקות בישראל- מאפייני בתי גדול

בטבלה שלפניכם מוצגים נתוני צריכת ירקות חודשית בישראל לשנת 2013.
	סוג הצמח
	צריכה חודשית (טון)

	בצל
	9000

	גזר
	7000

	עגבניות
	15000

	כרוב
	5000

	כרובית
	2500

	פלפל
	6000

	קישואים
	2500

	תפוחי אדמה
	23000



א1.ציינו מי הצמח הנצרך ביותר לחודש, מבין הסולניים? (2 נק)
תפוחי אדמה.
א2 ציינו מי הצמח הנצרך ביותר מבין הדלועיים? (2 נק)
קישוא.
 מחירי ירקות נמוכים לרוב יהיו בעונת הגדול הטבעית של הצמח. 
ב1.ציין 2 צמחים שמחירם צפוי להיות נמוך בקיץ. (4 נק)
פלפל, עגבניות.
ב2.ציין שני צמחים שמחירם צפוי להיות גבוה בקיץ  (4 נק)
תפוחי אדמה,כרוב.
ג. ברשימה שלפניכם מוצגים אמצעים אגרוטכניים שונים, שבהם נוקטים במהלך הגידול של ירקות בחממה, בחר 4 מהם והסבר מהי חשיבותם בצמצום מחלות (8 נק).
· פתיחת וילונות ורשתות. 
למניעת הצטברות לחות במבנה.
•הגדלת המרווח בין חוטי האורך מעל שורות הגידול עד ל-70 ס“מ. 
לשיפור כניסת האוויר, האור וחומרי ההדברה אל החלקים הפחות גלויים של 
הצמחים המודלים.
• הימנעות מעודפי רטיבות הקרקע על-ידי קביעת מרווחי השקיה גדולים או שימוש בחיפוי קרקע.
•הימנעות מגזום כשהצמחים  רטובים. 
להפחתת מחלות הנגרמות על-ידי חיידקים, וייתכן שגם וירוסים המועברים במגע, 
• הסרת חלקי צמח פגועים והרחקתם. 
ולצמצום הנגיעות במחלות נוף.
· שימוש ברשתות 50 מש. 
עשוי להפחית באופן ניכר את הנגיעות במזיקים, כולל כנימת עש הטבק, כנימות עלה, זבוב 
מנהרות וזחלי עשים. 


פריחה, שווק צמח
סליקורניה הוא ירק מאכל חדש, שאותו מגדלים בערבה. בצמח זה אוכלים את הענפים (החלק הוגטטיבי). כיום מוצע לפתח את הסליקורניה כגידול חקלאי לייצוא לאירופה, כירק טרי לאניני טעם.
1. ציין 4 צמחים נוספים שגם בהם נאכלים החלקים הוגטטיביים. (4 נק')
כדי שאפשר יהיה לאסוף את ענפי הסליקורניה  ולשווק אותם לאירופה, מספר פעמים  בשנה, יש למנוע מהצמח להגיע למצב פריחה. בטבלה שלפניך מתואר מהו מספר השעות ההארה הרצופות הנדרשות לצורך פריחה.
	מספר שעות אור רצופות
	מצב הצמח

	7
	פורח

	9
	פורח

	11
	פורח

	13
	פורח

	15
	לא פורח

	16
	לא פורח

	18
	לא פורח



ב1. מה הקושי של החקלאי בישראל לייצר את הסליקורניה בעונת החורף? (5 נק')

ב2. מה תמליץ לחקלאי לעשות, כדי ליצר את הסליקורניה לצורך שיווק בחורף? (6 נק')

ג. תאר שני טיפולים אחרים שכדאי לבדוק את השפעתם על הגדלת היבול של צמח הסליקורניה. (5 נק')
מאפייני צריכת ירקות, מאפייני גדול ירקות בישראל
לפניך ממוצע צריכה חודשית של ירקות שונים בישראל:
	מין הצמח
	צריכה חודשית ממוצעת בישראל (טון)

	בטטה
	1600

	בצל
	9000

	גזר
	7000

	חציל
	4000

	כרוב
	5000

	כרובית
	2500

	מלפפון
	9000

	עגבנייה
	15000

	פלפל
	6000

	קישוא
	2500

	תפוח אדמה
	23000



א1. מבן חמשת מיני הצמחים  הנצרכים ביותר, בחר שלושה וכתוב מהי עונת השיווק (בתנאים טבעיים) של כל אחד מהמינים שבחרת. (6 נק')
א2. תאר דרך אפשרית אחת לגדל את המינים שבחרת, כדי לשווק אותם שלא בעונת הגידול הטבעית שלהם. (3 נק')
ב. בחר שני מינים מתוך הצמחים  המופיעים בטבלה ותאר לכל אחד מהם, טיפול מקובל הניתן לו (גיזום, קיטום, הדליה...ועוד), הסבר את מטרתו. (5 נק')
ג. קיימות צורות שונות לשימור ירקות כמו: יבוש, החמצה וריכוז. ציין לכל אחת מצורות השימור שני מיני ירקות אותם נהוג לעבד בדרך זו.  (6 נק') 
מיובשים- 
משומרים- 
רכוז- 

מאפייני גדול חציל

א. בגני ירק ושדות מגדלים את הירקות שאפשר לגדלם גם בחממות. הסבר בקצרה שני 
  יתרונות לגידול בשטח הפתוח לעומת גידול בחממה.( 8)

ב. נהוג לשתול חצילים בשדה בסוף החורף  כדי שהצמחים יגדלו בקיץ. 
   אם ישתלו את החצילים בסוף הקיץ לאיזה תוצאה תצפה? נמק. (6)

ג. בשנים האחרונות מגדלים בארץ זני חציל שמתאימים להדליה. רשום שני יתרונות לגידול בהדליה. (6 נקודות)

מאפייני משפחה בוטאנית, 
צמחי החציל, העגבנייה והפלפל משתייכים לאותה משפחה בוטנית של צמחים.
א.1. לאיזו משפחה הם שייכים? (3)
א. 2. רשום  גידול חקלאי נוסף השייך למשפחה זאת. (3)
ב. בצמחי משפחה זאת נמצא חומר שעלול להזיק לאוכלים  את הצמחים והפירות שלהם,.רשום את שם החומר ותן דוגמה לתנאים או לשלב התפתחותי שבו יש בצמח מסוים  ממשפחה זו ריכוז גבוה של חומר זה. (8)
     ג. רשום את הסדר הנכון של שלבים אלה בהתפתחות הפירות: 
        חנטה, הפריה , פריחה, הבשלה . (6)



שאלה 8




עשבי בר

נזקי עשבי בר, קוטלי עשבים
צמיחת עשבי בר בשטח חקלאי הוא אחד הגורמים האפשריים לירידה ביבול.
א. תאר 4 סיבות אפשריות לפגיעה ביבול החקלאי על ידי עשבי הבר(6 נק')
תחרות על מים, הפצת מחלות, הצללה לצמחים,תחרות על מזון בקרקע
אחד מעשבי הבר הנפוצים הוא הקייצת , צמח הקייצת הוא צמח הידוע ברגישותו לחומר הכימי גלייפוסט, -שהוא קוטל עשבים סיסטמי לא סלקטיבי.
ב1. מהו קוטל עשבים סיסטמי, ומה היתרון בשימוש בו (4 נק')
חומרי הדברה סיסטמיים – חומרים אלה נספגים על ידי מערכת השורשים של הצמח ופוגעים בחלקים הירוקים של הצמח. חומר זה קל לישום ניתן לפיזור בכל דרך.
באזורים מסוימים הנגועים בקייצת (איזורי א') התגלתה לאחרונה תופעה שבה שימוש בחומר הגלייפוסט לא השיג את התוצאות הצפויות . כדי לבדוק מהי הסיבה לכך 
נערך ניסוי ובו נלקחו זרעי קייצת מהאזור שבו התגלתה התופעה (קייצת א') ומאזור שבו הגלייפוסט השפיע על הקייצת (קייצת ב')
הזרעים נזרעו בשני שדות זהים. שני השדות טופלו בגלייפוסט באותו רכוז ובאותם מועדים.

ג1. תאר את תוצאות הניסוי . (5 נק)
אנו רואים שעליה  ברכוז גלייפוסט כמעט ולא משפיע על אחוז הכסוי של קייצת מאיזורי א. לעומת זאת עליה ברכוז גלייפוסט גורם לירידה באחוז הקייצת מטפוס ב'- בתחילה בצורה תלולה והחל מ 200 גרם לדונם בצורה מתונה
ג2. כתוב הסבר אפשרי להבדל בין השפעת הגלייפוסט על שני טיפוסי הקייצת.(5 נק)
העובדה שעליה ברכוז הגלייפוסט כמעט ולא השפיע על גדילת קייצת א' יכולה להעיד על כך שצמחי הקייצת באיזור זה פיתחו עמידות לחומר. וכעת החומר כלל לא משפיע על גדילתם

נזקי עשבי בר, קוטלי עשבים, דרכים אגרוטכניות למניעת גדילת עשבים
בחלקת ירקות צמחו עשבי בר 
1. תאר שלושה נזקים שיכולים לגרום עשבי בר לצמחי תרבות.(6 נק)
התחרות על מים, חומרי מזון  בקרקע, אור ואוויר, פונדקאים למחלות ומזיקים, נזק אסטטי, טפילות מונעת שגשוג
2. תאר פעולתם של  שני סוגים של קוטלי עשבים שניתן להשתמש בהם נגד עשבים רעים.(5 נק)
[bookmark: _GoBack]"חומר סיסטמים-נקלטים בצמח על ידי נוף ירוק מוסעים על ידי צינורות הובלה, קוטלי מגע כללים- תכשיר צורב הפוגע בעלווה. קוטלי מגע בררנים- פוגעים רק בסוג מסוים של עשביה ולא פוגעים בסוג אחר.קוטלים טרום נביטה-פוגעים בכושר הקרקע לגדל צמחים וגורמים לעיקורה לפרק זמן קצר או ממושך.
ג. תאר שלוש שיטות אגרוטכניות (מכניות) להדברה מונעת של עשבי בר בחלקת ירקות, הסבר עיקרון פעולתם.(9 נק)
חריש עמוק ויבוש הקרקע- פוגע בעשבים ממית את אברי ההתרבות,גורם להטמנת זרעים לעומק רב, כך שאינם ביכולתם לנבוט. חיטוי סולרי (תרמי)כסוי קרקע לחה בניילון שקוף וחימום קרקע בעזרת קרני שמש עד להשמדת זרעים של עשבים, הרחקת אברי התרבות תת קרקעים- קלשון, את, כסוח. כסוי קרקע בחיפוי- מונע חדירת אור, מצמצם הופעת עשבים, מחזור זרעים.

עשבי בר ויבול
לפניך גרף המתאר את השפעת צפיפות עשבי הבר על יבול צמח חקלאי (צמח X)



א1. תאר את התופעה הנראית בגרף (4נק).

א2. כתוב 2 הסברים אפשריים, לתופעה המתוארת בגרף (6 נק).

ב. הצע שתי דרכים אגרוטכניות, לצמצום הבעיה המתוארת (6 נק). 

ג. מבחינה אקלוגית קיימים יתרונות לנוכחות עשבי בר בשדה חקלאי. ציין יתרון אחד אפשרי לכך (4 נק). 


השפעת הוספת ביו-פחם למצע על אחוז כיסוי עלי תות שדה בקמחון, לאורך זמן.
ללא ביופחם	0	10	20	30	0	18	31	54	1 % תוספת ביופחם	0	10	20	30	0	19	29	48	3 % תוספת ביופחם	0	10	20	30	0	9	11	17	זמן מהדבקה (ימים)
אחוז כיסוי

השפעת מועד ההדבקה ב"עש הנובר" על היבול של העגבנייה, ברמות נגיעות שונות
הדבקה בשלב צמוח מוקדם	ללא הדבקה	רמת נגיעות נמוכה	רמת נגיעות בנונית	רמת נגיעות  גבוהה	4	4	3.5	3	הדבקה בשלב יצירת הפרי	ללא הדבקה	רמת נגיעות נמוכה	רמת נגיעות בנונית	רמת נגיעות  גבוהה	4	3.2	2	0.5	רמת נגיעות
יבול לצמח (ק"ג)
השפעת טמפרטורת הסביבה של אורך מחזור חיים של חרק X
אורך מחזור חיים חרק (ימים)	12	18	23	32	88	42	35	29	טמפרטורת הסביבה (מעלות צלזיוס)
אורך מחזור חיים (ימים)
שמוש בחומרי הדברה במדינות ה- OECD 
שמוש בחומרי הדברה (טון לאלך דונם)	אוסטריה	הולנד	נורווגיה	שוודיה	ישראל	יפן	הונגריה	בלגיה 	שוויץ	0.23	0.99	0.1	4.0000000000000022E-2	3.5	1.55	0.21000000000000021	0.66000000000000414	0.32000000000000184	שימושבחומרי הדברה
טון/אלף דונם
השפעת טיפולים של הכנסת דבורים ורסוס בהורמון על יבול מצטבר של קשואים בבית רשת 
דבורים	0	10	25	30	60	90	0	0.5	2.2999999999999998	3.1	4.2	4.4000000000000004	דבורים+הורמון	0	10	25	30	60	90	0	0.60000000000000064	3.8	5	6.7	7.5	ימים מפריחה 
יבול (טון/דונם)

השפעת רכוז הגלייפוסט על אחוז כסוי  קייצת משני טיפוסים
קייצת מטיפוס ב'	0	100	150	200	300	400	500	600	100	95	45	42	40	35	32	30	קייצת מטיפוס א'	0	100	150	200	300	400	500	600	100	96	96	95	93	89	87	85	רכוז גלייפוסט (גרם/דונם)
אחוז כסוי קייצת (יחסי ללא טיפול) 
השפעת צפיפות עשבי בר, על יבול צמח X 
יבול (טון/הקטר)	0	25	50	75	100	150	16	10	4.5	3	1	0.9	צפיפות עשבים )מספר/ מ"ר( 
יבול (טון/הקטר)

השפעת סוג הרבוי (שתילה/זריעה) של מלפפונים על אחוז נגיעות הצמחים בוירוס. 
זריעה	0	10	15	32	40	50	55	0	0	5	20	35	40	47	שתילה	0	10	15	32	40	50	55	0	42	48	80	83	85	86	ימים מזריעה/שתילה 
אחוז נגיעות
השפעת כמות חיידקי פסאודומונס בקרקע על אחוז נגיעות צנורות ההובלה בבננה 
אחוז נגיעות צנורות ההובלה	0	5	10	15	93.5	45.5	32.5	31	כמות תערובת המכילה חיידקי פסאודומונס בעציץ (גרם לצמח) 
רמת נגיעות צנורות ההובלה
(אחוזים)

השפעת הוספת בצילוס לקרקע, על מחלות שורש בעגבניה
אחוז צמחים עם מחלות שורש	חומר הדברה כימי	ללא טיפול	בצילוס 	25	63	7	הטיפול 
אחוז צמחים עם מחלות שורש 
27
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