תקציר: פעילות משולבת עיבוד נתונים באקסל, המבוססת על מבחן מתוקשב ב "מדעי החיים והחקלאות" שנכתב בשלוב מט"ח. הפעילות עוסקת במספר נושאים בהם: ויסות חום בעופות, השפעת טמפרטורת סביבה על הייצור במשק העופות, גורמים המשפיעים על הטלה, מאפייני ענף הלול. בפעילות מתנסים התלמידים בחקר הכולל: מרכיבי המחקר המדעי (השערות, תכנון ניסוי- חזרות, בקרה, שמירה על תנאים זהים), הגרף ומשמעות השיפוע שלו, אקסטרפולציה (עם/בלי סרטוט קו מגמה) וכן עיבוד תוצאות גולמיות באקסל: חישוב ממוצע, טבלה מסכמת, סרטוט גרף.
מומלץ לתרגל פעילות זאת לאחר למוד רצף ההוראה שעוסק בגדילה ויצור בחיות משק.
קובץ אקסל מקושר lul.xls
השפעת טמפרטורת סביבה על מטילות

חלק א'

הביצה והתרנגולת

אחד הענפים החקלאיים המפותחים בארץ הוא ענף ייצור הביצים. מדי יום, ובמשך כל השנה, תרנגולות מטילות ביצים בלולי סוללה
, והחקלאים אוספים את הביצים ומשווקים אותן לצרכנים.
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תרנגולות בלול סוללה

בחודשי הקיץ החמים מבחינים בלולים בשתי תופעות: עלייה בתמותת התרנגולות המטילות, וירידה בצפיפות של קליפת הביצים.

במספר לולים נערך מחקר: תרנגולות מזן 'לֵגְהוֹרְן לָבָן' 
נחשפו לטמפרטורות סביבה שונות

במשך עשר שעות, ונמדדה טמפרטורת הגוף שלהן. התוצאות הממוצעות מוצגות 
בטבלה 1 ובגרף 1 .
שאלה 1 

על סמך תוצאות הניסוי, כתבו מה הייתה השערת החוקרים לגבי הסיבה לתמותת התרנגולות בחודשי הקיץ.
תשובה: 
שאלה 2 

בגרף 1 ובטבלה 1 שבגיליון האלקטרוני, יש נתונים על השפעת טמפרטורות הסביבה על טמפרטורות הגוף הממוצעות של התרנגולות.

ניתן לחלק את השפעת טמפרטורת הסביבה על התרנגולות לשני תחומים: תחום של טמפרטורות הסביבה 8 (C –  22 ולתחום טמפרטורת הסביבה שבין 28 (C – 33 (C. 
החלוקה נעשית על סמך שיפועי הגרף.

הציעו הסבר ביולוגי להבדל בהשפעת טמפרטורת הסביבה על טמפרטורות הגוף הממוצעות של התרנגולות בתחום טמפרטורות סביבה של  28 (C – 33 (C לעומת תחום טמפרטורות סביבה של 8 (C – 22 (C .

תשובה: 
שאלה 3
במחקר נמצא שבטמפרטורת סביבה של 39 (C תמותת התרנגולת רבה. 

הנח שהמגמה של גרף 1 לא תשתנה בטמפרטורות סביבה הגבוהות מ33 (C-. על סמך הגרף 
א. שערו, מה צפויה להיות טמפרטורת הגוף של התרנגולות אם טמפרטורת הסביבה תהיה 39 (C . *ניתן כמובן להיעזר בסרטוט גרף מגמה ובשימוש במשוואה של קו המגמה לבצוע החישוב.

תשובה: 
ב.
הציעו הסבר ביולוגי לתמותה הרבה של התרנגולות בטמפרטורת סביבה של39 (C  .
תשובה: 
שאלה 4
גרף 2 שבגיליון האלקטרוני, שאלה 4, סורטט על-סמך אותם נתונים כמו גרף 1 . מדוע שני הגרפים נראים שונה? הסברו.

תשובה: 
בטמפרטורות סביבה גבוהות עולה תמותת התרנגולות מזן לגהורן לבן בלולי סוללה. כמו-כן, הצפיפות של קליפת הביצים יורדת, ולכן הקליפה נוטה להיסדק.

כדי לקרר אותן, מתיזים מים על גב התרנגולות (הַמְטָרָה עילית). כך יורדת תמותת התרנגולות, אבל קליפת הביצים עדיין נוטה להיסדק, עובדה הגורמת לחקלאים נזק כלכלי רב.

כדי למצוא שיטת קירור יעילה יותר, שתפחית את הנזקים שטמפרטורות סביבה גבוהות גורמות לקליפה, נערך מחקר מקדים. במחקר זה נבדקה ההשפעה של שתי טמפרטורות סביבה (טמפרטורת סביבה נוחה – 20 (C , וטמפרטורת סביבה גבוהה – 34 (C) על קצב זרימת הדם באברים שונים.
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התוצאות הממוצעות מסוכמות בטבלה 2 ובגרף 3 . גרף 3 מבטא את היחס בין קצב זרימת הדם באיברים השונים של תרנגולות בטמפרטורת סביבה של 34 (C ובין קצב זרימת הדם באיברים השונים של תרנגולות בטמפרטורת סביבה של 20 (C .

שאלה 5
1. בטמפרטורות סביבה נוחות צבע הכרבולת אדום בהיר, ואילו בטמפרטורות סביבה גבוהות 
        צבע הכרבולת אדום כהה. ממה נובע השינוי בצבע הכרבולת? בססו את תשובתכם על הנתונים  

  בטבלה 2 ובגרף 3 .

תשובה: 
ב.
הסברו כיצד תופעה זאת עוזרת לתרנגולות להתמודד עם טמפרטורות סביבה גבוהות.

תשובה: 
אחד החוקרים טען שאם נקרר את גוף התרנגולות בשיטה יעילה יותר, ניתן יהיה למנוע את הירידה בצפיפות הקליפה ולצמצם את הנזק הכלכלי הנגרם לחקלאים בשל סדקים בקליפת הביצים. הוא המליץ לבדוק שיטה שבה מתיזים מים על בטן התרנגולת (הַמְטָרָה תחתית) במקום התזה על גב התרנגולת (הַמְטָרָה עילית).
שאלה 6
1. הסברו מדוע התזת מים על התרנגולות גורמת לירידה בטמפרטורות הגוף שלהן.

תשובה: 
2. הסברו מדוע החוקר המליץ על המטרה תחתית במקום על המטרה עילית. בססו תשובתכם על הנתונים שבטבלה 2 ובגרף 3 .

תשובה: 
חלק ב'

ממצאי המחקר הראו שבתרנגולות מזן לגהורן לבן בלולי סוללה השינוי הגדול ביותר בהסעת החום במצבים של טמפרטורות סביבה גבוהות (34 (C) הוא באזור הבטן.

לכן החוקרים הציעו לבדוק כיצד קירור על-ידי הַמְטָרָה תחתית (התזת מים על בטן התרנגולת) בטמפרטורות סביבה גבוהות ישפיע על:

 הצפיפות של קליפת הביצה

 טמפרטורת הגוף של התרנגולת

 קצב הנשימה

 ריכוז CO2 בדם

בניסוי שנערך נבדקו ארבע קבוצות של תרנגולות מזן לגהורן לבן. בכל קבוצה היו 12 תרנגולות.

קבוצה 1 הוחזקה בטמפרטורת סביבה של 20 (C (טמפרטורת סביבה נוחה).

קבוצות 3 , 2 ו4- הוחזקו בטמפרטורת סביבה של 34 (C עשר שעות בכל יום, במשך שלושה ימים:

קבוצה 2 קוררה בשיטה שהציעו החוקרים – המטרה תחתית (התזה על בטן התרנגולת).

קבוצה 3 קוררה בשיטה המקובלת – המטרה עילית (התזה על גב התרנגולת).

קבוצה 4 לא קוררה כלל.

בכל ארבע הקבוצות בדקו את טמפרטורת הגוף הפנימית ((C) של התרנגולות ואת הצפיפות של קליפת הביצה (משקל הקליפה ליחידת שטח של ביצה).

התוצאות מוצגות בטבלאות 3  ו4- שבגיליון האלקטרוני.
שאלה 7

חשבו בטבלה 3  את טמפרטורת הגוף הממוצעת של התרנגולות בכל אחד מהטיפולים.

שאלה 8 

חשבו בטבלה 4  את הצפיפות הממוצעת של קליפת הביצים בכל אחד מהטיפולים.

בניסוי בדקו גם את קצב הנשימה ואת ריכוז הCO2- בדם בכל אחד מהטיפולים. התוצאות 

הממוצעות מוצגות בטבלה 5  (טבלה מסכמת).
שאלה 9

העבירו לעמודות המתאימות בטבלה 5  בצורה מקושרת את טמפרטורת הגוף הפנימית הממוצעת

ואת הצפיפות הממוצעת של קליפת הביצים בטיפולים השונים (כפי שחישבתם בשאלות 7 ו8-).

שאלה 10

בתנאים מסוימים התרנגולות משתמשות בהלחתה. 

א.
באילו תנאים התרנגולות משתמשות בהלחתה? 

תשובה: 

ב.
כיצד ההלחתה באה לידי ביטוי בנתונים שבטבלה 5 ? 

תשובה: 

ג.
הסברו מבחינה ביולוגית כיצד ההלחתה עוזרת בתנאים שציינתם בסעיף א'. 

תשובה: 
בשאלה 11 היעזרו בנתונים שבטבלה 5  . 

שאלה 11
א.
סרטטו גרף שיבטא את הקשר בין טמפרטורת הגוף הממוצעת של התרנגולות ובין הצפיפות הממוצעת של קליפת הביצים.

ב. הסבירו את הקשר בין טמפרטורת הסביבה לצפיפות קליפת הביצה

ג.
היעזרו בנתונים בטבלה 5  ובגרף ששרטטתם. על איזה טיפול תמליצו לחקלאי בטמפרטורת סביבה של 34 (C? הסברו.

תשובה: 
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1

		טבלה 1 - השפעת טמפרטורת הסביבה (C °) על טמפרטורת הגוף הממוצעת של תרנגולות מטילות בלולי סוללה

		טמפרטורת סביבה (C°)		טמפרטורת הגוף (C°)

		8		40.5

		10		40.5

		13		40.5

		15		40.5

		18		40.5

		22		40.7

		26		41.0

		28		41.4

		30		41.7

		33		42.3

		טבלה 2 - השפעת שתי טמפרטורות סביבה על קצב זרימת דם באיברים שונים של תרנגולות מטילות בלולי סוללה

		האיבר		קצב זרימת דם (מ"ל/דקה/גרם) בטמפ' סביבה  20°C		קצב זרימת דם (מ"ל/דקה/גרם) בטמפ' סביבה 34°C		יחס בקצב זרימת דם (מ"ל/דקה/גרם) בטמפ' 34°C לעומת טמפ' סביבה 20°C

		קנה הנשימה		0.4		1.4		3.5

		עור הגב		0.1		0.18		1.8

		עור הבטן		0.09		0.65		7.2

		מעיים		2.9		1.8		0.6

		לשון		0.35		1.75		5.0

		כרבולת		0.2		0.7		3.5

		טבלה 3 - השפעת שיטות המטרה שונות על טמפרטורת הגוף (C°) של 12 תרנגולות

		הטיפול		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		טמפ' C) 20 °) ללא המטרה		40.6		40.5		40.4		40.5		40.6		40.7		40.4		40.6		40.5		40.6		40.6		40.7

		טמפ' C) 34 °)  בהמטרה תחתית		41.3		41.5		41.5		41.4		41.5		41.5		41.3		41.3		41.3		41.5		41.4		41.3

		טמפ' C) 34 °)  בהמטרה עילית		42.0		41.9		42.2		41.8		41.9		41.8		42.0		42.1		41.7		41.8		41.9		41.8

		טמפ' C) 34 °)  ללא המטרה		42.7		42.9		42.5		42.7		42.8		42.9		42.8		43.0		42.6		42.8		42.9		42.6

		טבלה 4 - השפעת שיטות המטרה שונות על הצפיפות של קליפת הביצה (מ"ג/סמ"ר) של 12 תרנגולות

		הטיפול		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		טמפ' C) 20 °) ללא המטרה		65		66		65		68		67		65		64		62		63		65		68		64

		טמפ' C) 34 °)  בהמטרה תחתית		66		64		64		67		62		64		62		63		65		64		67		63

		טמפ' C) 34 °)  בהמטרה עילית		56		60		55		54		53		52		56		57		53		54		55		52

		טמפ' C) 34 °)  ללא המטרה		55		54		59		52		53		55		51		57		52		53		55		51

		טבלה 5 - השפעת שיטות המטרה שונות על מדדים שונים בתרנגולות

		הטיפול				קצב נשימה ממוצע (נשימות לדקה)		טמפ' גוף ממוצעת (C°)		צפיפות קליפה ממוצעת (מ"ג/סמ"ר)

		טמפ' C) 20 °) ללא המטרה		31.0		34

		טמפ' C) 34 °)  בהמטרה תחתית		29.0		45

		טמפ' C) 34 °)  בהמטרה עילית		23.0		170

		טמפ' C) 34 °)  ללא המטרה		18.8		202
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גרף 1 -השפעת טמפרטורת הסביבה (C°) על טמפרטורת הגוף (C°) של תרנגולות מטילות
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יחס בקצב זרימת דם (מ"ל/דקה/גרם) בטמפ' 34°C לעומת טמפ' סביבה 20°C

איבר

יחס

גרף 3 - היחס בין קצב זרימת דם (מ"ל/דקה/גרם) בטמפ' סביבה 34°C ובין טמפ' סביבה 20°C באיברים שונים
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