לקט שאלות מבחינות בגרות- בקר וצאן

מחלות בקר וצאן- מערכת החיסון, קולוסטרום


עגלים, קולוסטרום, נוגדנים
כדי להבטיח את בריאותם של העגלים יש  להגמיע אותם בקולוסטרום בשעות הראשונות לחייהם. נערך ניסוי בו נבדק הקשר  בין מועד ההגמעה (שעות לאחר ההמלטה) לבין כמות הנוגדנים שנספגו לדם. במסגרת הניסוי נלקחו עגלים ברגע לידתם, וחולקו ל- 6 קבוצות.  כל העגלים היו מאותו גזע. כל  קבוצה הוגמעה בקולוסטרום במועד שונה לאחר ההמלטה. הקולוסטרום הכיל 50 גרם נוגדנים לליטר. אחוז הנוגדנים שהגיעו לדם העגלים נבדק  5 שעות לאחר ההגמעה.התוצאות הממוצעות מוצגות בגרף שלפניכם:


1. תאר את השפעת  מועד ההגמעה בקולוסטרום (שעות מהמלטה) על אחוז הספיגה של נוגדנים לדם. (5 נק)
ככל שעובר יותר זמן מההמלטה ועד הגמעת קולוסטרום אחוז הנוגדנים הנספגים בדם יורד שלאחר 24 אין בכלל ספיגה לדם.
ב1. במחקרים אחרים, נמצא שריכוז הנוגדנים בדם צריך להיות 10  אחוז לליטר, על מנת לספק הגנה מפני מחלות מעיים. לאור  נתון  זה, מצא מהו המועד המאוחר ביותר שבו ניתן להגמיע את העגלים בלי שבריאותם תפגע? (4 נק)
 צריך לתת את הקול וסטרום עד 10 שעות לאחר ההגמעה. מאוחר יותר יש פחות ספיגה 
 ואחוז  הנוגדנים ירד מ10
ב2. מה החשיבות לכך, שכל קבוצת ניסוי מנתה 20 עגלים ולא עגל אחד בלבד(5 נק')
 ככל שישי יותר חזרות התוצאות מהמנות יותר כיון שיש פחות השפעה של גורמים מקריים על התוצאות 
ג. מהי המחלה בה יכול ללקות עגל שלא קיבל קולוסטרום. (5 נק)
 ת. עגלים שלא קיבלו קולוסטרום- סובלים ממחסור בנוגדנים כתוצאה מכך עלולים לחלות ולמות  משלשולים הנגרמים כתוצאה ממחלות וירליות/מחלות חיידקיות, דלקת ריאות.

חיסון פסיבי, חיסון אקטיבי, קולוסטרום ושלשולים בבני בקר
שלשולים בעגלים הנגרמים על ידי חיידק ה E. coli . הם אחד מגורמי התחלואה והתמותה הנפוצים. אחת ההשערות שחיסון פרות  נגד החיידק בתקופת ההיריון יעניק הגנה לעגלים בתקופת החיים הראשונה. כדי לבדוק השערה זו נערך ה ניסוי הבא:
נלקחו  שתי קבוצות פרות הרות (באותו שלב של ההיריון) קבוצה אחת חוסנה כנגד החיידק וקבוצה שנייה לא חוסנה. את העגלים שנולדו לשתי קבוצות אלו חילקו ל-4 קבוצות
קבוצה אחת כללה : עגלים שנולדו לפרות מחוסנות והוגמעו בקולוסטרום של פרות מחוסנות.
קבוצה שניה : עגלים שנולדו לפרות מחוסנות והוגמעו  בקולוסטרום של פרות לא מחוסנות.
קבוצה שלישית : עגלים שנולדו לפרות לא מחוסנות והוגמעו בקולוסטרום של פרות מחוסנות.
קבוצה רביעית: עגלים שנולדו לפרות לא מחוסנות והוגמעו בקולוסטרום של פרות לא מחוסנות.
כל שאר תנאי המחיה בהם הוחזקו  הפרות והעגלים היו זהים.
את כל העגלים הדביקו בחיידקי E coli חיים מספר שעות לאחר המלטתם ועקבו אחר מצבם הבריאותי במשך שבוע. 
התוצאות מוצגות בגרף שלפנכם:


א.בניסוי זה מתוארים שני סוגי חיסון – חיסון אקטיבי וחיסון פסיבי.אצל מי מתפתח החיסון האקטיבי ולמי ניתן החיסון הפסיבי?. ( 6 נק')
חיסון אקטיבי:
מתפתח אצל הפרות ההרות לאחר מתן החיסון
יכול להתפתח אצל העגלים בעקבות חשיפה לחיידק
חיסון פסיבי
ניתן לעגלים בקולוסטרום- בקולוסטרום נוגדנים מוכנים שהתפתחו אצל הפרות בעקבות חשיפה לחיידקים ובעקבות החיסון.

ב. הניסוי נערך בעקבות מחלוקת בין חוקרים   לגבי הפעולה המעניקה לעגלים הגנה מפני החיידק?
חוקר א' טען- שההגנה נגד החיידק מוענקת לעגלים  בזמן ההיריון על ידי מעבר נוגדנים דרך השליה
חוקר ב' טען- ההגנה נגד החיידק מוענקת על ידי מתן הקולוסטרום ולא בזמן ההיריון.
על סמך תוצאות הניסוי ענה, מי מהחוקרים צדק הסבר.(8 נק')

חוקר ב' צדק- על סמך התוצאות רואים שעגלים שהוגמעו בחלב פרות מחוסנות בין אם נולדו לפרות מחוסנות ובין שנולדו לפרות לא מחוסנות נשארו בריאים . (98 ו99- אחוז בריאים)
ואילו עגלים שהוגמעו בחלב פרות לא מחוסנות בין אם נולדו לפרות מחוסנות ובין שנולדו לפרות לא מחוסנות חלו ברובם בשלשולים, (אחוז בריאים נמוך.... ).
גם נמוק כזה ניתן לקבל:
הגורם המעניק הגנה מפני החיידק הוא חלב האם. בתוצאות הנסוי רואים שגם עגלים שנולדו לאמהות לא מחוסנותהיו בריאים אם הוגמעו בחלב אם מחוסנת. ואילו עגלים שנולדו לאמהות מחוסנות חלו אם 
לא הוגמעו, בקולוסטרום חלב אם מחוסנת.
מכאן שניתן לשער שאין מעבר של נוגדנים אימהיים בזמן היוצרות העובר בפרות, העגל מתחסן רק כאשר הוא יונק את חלב אמו. הנוגדנים בדם האם עוברים לחלב וממנו לעגל.

ג.תאר שתי בעיות בריאות נוספות שמהם עלולים לסבול בני בקר וצאן.( 6 נק')
דלקות ריאה- דרכי ריאה עליונות ותחתונות, דלקות דרכי עיכול שיכולים להתפתח לכשל מערכות כללי


הגמעה בקולוסטרום, ספיגת נוגדנים
כדי להבטיח את בריאותם של העגלים יש  להגמיע אותם בקולוסטרום בשעות הראשונות לחייהם. נערך ניסוי בו נבדק הקשר  בין מועד ההגמעה (שעות לאחר ההמלטה) לבין כמות הנוגדנים שנספגו לדם. במסגרת הניסוי נלקחו עגלים ברגע לידתם, וחולקו ל- 6 קבוצות.  כל העגלים היו מאותו גזע. כל  קבוצה הוגמעה בקולוסטרום במועד שונה לאחר ההמלטה. הקולוסטרום הכיל 50 גרם נוגדנים לליטר. אחוז הנוגדנים שהגיעו לדם העגלים נבדק  5 שעות לאחר ההגמעה. התוצאות הממוצעות מוצגות בגרף שלפניך:


2. תאר את השפעת  מועד ההגמעה בקולוסטרום (שעות מהמלטה) על אחוז הספיגה של נוגדנים לדם. (5 נק')
ככל שעובר יותר זמן מההמלטה ועד הגמעת קולוסטרום אחוז הנוגדנים הנספגים בדם יורד שלאחר 24 אין בכלל ספיגה לדם.
ב1. במחקרים אחרים, נמצא שריכוז הנוגדנים בדם צריך להיות 10  אחוז לליטר, על מנת לספק הגנה מפני מחלות מעיים. לאור  נתון  זה, מצא מהו המועד המאוחר ביותר שבו ניתן להגמיע את העגלים בלי שבריאותם תפגע? (5 נק')
 צריך לתת את הקול וסטרום עד 10 שעות לאחר ההגמעה. מאוחר יותר יש פחות ספיגה 
 ואחוז  הנוגדנים ירד מ10
ב2. מה החשיבות לכך, שכל קבוצת ניסוי מנתה 20 עגלים ולא עגל אחד בלבד? (5 נק')
   ככל שיש יותר חזרות התוצאות מהמנות יותר כיון שיש פחות השפעה של גורמים מקריים על     התוצאות - 
ג. תאר מחלה אחת בה יכול לחלות עגל שלא קיבל קולוסטרום. (4 נק')
 ת. עגלים שלא קיבלו קולוסטרום- סובלים ממחסור בנוגדנים כתוצאה מכך עלולים לחלות ולמות  משלשולים הנגרמים כתוצאה ממחלות וירליות/מחלות חיידקיות, דלקת ריאות.


חיסון פסיבי אקטיבי, חיות משק צעירות, חיסון פרה בזמן הריון, נוגדנים

חיות משק צעירות רגישות לגורמי מחלות, במיוחד בימים הראשונים לאחר המלטתם. חוקרים שיערו שחיסון האם בזמן ההיריון כנגד גורם מחלה העלול לפגוע בצאצא בימיו הראשונים, יכול לגרום לשיפור עמידות  הצאצא בפני אותו גורם, בימיו הראשונים לאחר ההמלטה. במטרה לבדוק זאת, נלקחו שתי קבוצות של חיות משק בהריון עליהן נערך הניסוי הבא: לקבוצת אחת של חיות משק בהריון ניתן חיסון בגורם מחלה מומת, ואילו לקבוצה השנייה לא ניתן חיסון. בקבוצות אילו נבדקה רמת הנוגדנים  לאחר החיסון הראשוני (יום 0) ולאחר החיסון השניוני ( יום 52) -גרף 1. לאחר ההמלטה של הצאצאים נבדקה  בדמם, רמת הנוגדנים כנגד גורם המחלה (גרף 2). 
התוצאות מוצגות בגרפים שלפניך:
1. תאר דרך אחת שבה יכולים הנוגדנים לעבור מהאם לצאצא. (4 נק') 
על ידי יניקה של קולוסטרום, מיד לאחר ההמלטה/ או על ידי מעבר ישיר מהדם אל השליה
ב. תוצאות חיסון האמהות המתואר בעקום A מייצגות חיסון פעיל (אקטיבי), הסבר מדוע. (4 נק')
ניתן לראות שלאחר חיסון ראשוני יש עליה ברמת הנוגדנים בחיות המחוסנות , לאחר מכן יש ירידה. חשיפה לגורם המחלה בחיסון שניוני מעורר תגובה חזקה של מערכת החיסון - גורם ליצור מהיר ורב של נוגדנים
A


ג. על סמך גרף 2 קבע מהו סוג החיסון המתבטא אצל הצאצאים, הסבר את קביעתך. (4 נק')
חיסון סביל (פסיבי)- אנו רואים שלאחר ההמלטה יש רמת נוגדנים גבוהה אצל העגלים שנולדו לפרות מחוסנות- כלומר התקבלו נוגדנים מה"מוכן" ללא ייצור עצמי אצל הצאצא,  ולאורך זמן יש ירידה 


ד. האם  על פי תוצאות הניסוי, אוששה (נמצאה נכונה) השערת החוקרים? הסבר. (4 נק')
כן, אנו רואים שרמת הנוגדנים נגד גורם מחלה X בחיות צעירות שנולדו לאמהות מחוסנות היא גבוהה יותר מזו של רמת הנוגדנים בחיות צעירות. רמת נוגדנים גבוהה יכולה להעניק לחיות הגנה כנגד גורם המחלה
ה. תאר שני גורמים ממשקיים נוספים, שעלולים לגרום להעלאת שיעור התחלואה בעגלים. (4 נק')
 הפרדת האם מהצאצא בלי לספק קולוסטרום/ הגמעה בקולוסטרום לא בזמן או לא בכמות מספקת/חשיפת צאצא לתנאי סביבה לא מתאימים/ אי שמירה נאותה על תנאי תברואה


נוגדנים, קולוסטרום, מחלות חייות משק צעירות
לפניך גרף המתאר:
ריכוז הנוגדנים בדם (מיצור עצמי ומקולוסטרום) של חיית משק צעירה, מיום לידתה , עד גיל שלושה חודשים. וכן ריכוז הנוגדנים ההכרחי  להגנה מפני מחלות שונות (שמירת בריאות)





א. הסבר על סמך הגרף את חשיבות מתן קולוסטרום לחיית משק צעירה מיד לאחר ההמלטה (6 נק')
במקרה של הרבה חיות משק ,( כיוון שהנוגדנים אינם עוברים דרך השליה (מלבד כמה מקרים חריגים)), הן נולדות ללא נוגדנים ולכן חשופות למחלות. מיד עם המלטתם, הם באים במגע עם מגוון מיקרואורגניזמים (וירוסים, חיידקים, חד-תאיים), שחלקם עלול לגרום למחלות, לכן הכרחי שהם יוגמעו בקולוסטרום סמוך ככל האפשר למועד ההמלטה,כדי שרמת הנוגדנים המינימלית שיכולה לספק הגנה מפני מחלות תשמר. 
הנוגדנים שמקורם בקולוסטרום, והנוגדנים הנוצרים בגוף חיית המשק, מבטאים שני סוגים שונים של חיסון (סביל/פעיל) : 
ב1. הסבר איזה סוג חיסון מבטאים הנוגדנים שנוצרים בחייה הצעירה, ואיזה סוג חיסון מבטאים נוגדנים שמקורם  בקולוסטרום (4 נק')
ב2 .הסבר יתרון אחד וחסרון אחד לחיסון פעיל , ויתרון אחד וחיסרון אחד ולחיסון סביל.(6 נק')

קולוסטרום- חיסון סביל , חיית המשק הצעירה מקבלת נוגדנים מוכנים היתרון: זמן ההגנה מיידי החיסרון: בחיסון לא נשמר לאורך זמן ולאחר שהנוגדנים מתפרקים החיה לא מוגנת. 
נוגדנים שנוצרים בחיה הצעירה- חיסון פעיל- חסרון :לוקח זמן עד ליצירה ועד אז יכולים להיות סימפטומים של מחלה. יתרון :ההגנה נשמרת לאורך זמן
ג. תאר תופעה/מחלה ממנה עלולים לסבול העגלים אם לא יקבלו קולוסטרום (בצורה טבעית או על ידי האכלה מבקבוק) (4 נק')
 בעיקר מחלות של דרכי העיכול-שלשולים




מחלה זואונוטית, חיסון פסיבי וחיסון אקטיבי, כלבת
מחלת הכלבת הינה מחלה זואונוטית הנפוצה ביונקים במדינות רבות, היא מופצת לרוב על ידי חיות בר.
א1. הסבר מהי מחלה זואונוטית (5 נק').

א2. תאר מחלה זואונוטית נוספת העלולה לפגוע בבקר/צאן, ותאר כיצד היא עלולה להדביק בני אדם (5 נק').
ברוצלוזיס (brucellosis) - קדחת מלטה, הפלה מדבקת גורמי המחלה: Brucella abortus - פרות וכבשים; Brucella canis - כלבים; 
אופן ההדבקה: על ידי שתיית חלב לא מפוסטר ועל ידי מגע עם חיות נגועות - במיוחד נפלי עוברים, נוזלי שליה או שתן. ייתכן שהמחלה מועברת גם דרך האוויר.
התבטאות המחלה בבעלי חיים: הפלות, עקרות, אנומליות באשכים, איכות זרע נמוכה. חיות רבות נשאיות מבלי להיות חולות.
סלמונלוזיס  
אופן ההדבקה: הצורה השכיחה ביותר היא דרך אוכל נגוע, אבל תיתכן גם הדבקה ישירה. מזון המכיל שאריות מזון מבעלי חיים ממשיך להיות גורם הדבקה, בעיקר אם הבשר אינו מבושל, או שהוא מבושל אך נשאר בטמפרטורה גבוהה זמן רב.
התבטאות המחלה בבעלי חיים: חום, שלשול והפלות.

באזורים בעולם נהוג בשנים האחרונות לחסן חיות בר נגד כלבת. החיסון נעשה על ידי השלכת מזון (פיתיון). בטבלה שלפניכם מתואר אחוז הפחתת מקרי הכלבת מזמן התחלת פיזור הפיתיונות. בגרף מתוארת רמת הנוגדנים הממוצעת כנגד נגיף הכלבת בדם שועל , בעקבות אכילת 2 פיתיונות המכילים  את החיסון בהפרש של 40 ימים ( זמן האכילה מצויין על ידי החץ). 
ב. על סמך הטבלה, האם תמליץ על שיטת חיסון זאת למניעת כלבת? הסבר (5 נק')
ג. על סמך הגרף, האם החיסון הניתן בפיתיון הוא פסיבי או אקטיבי? הסבר (5 נק')

	שנת התחלת מתן חיסון
	אחוז הפחתה במספר מקרי המחלה

	1999
	55

	2000
	74

	2001
	89

	2002
	97

	2003
	98


 



1. 222












מחלת הבוטוליזם, חיידקים, חיסון בזמן הריון
מחלת הבוטוליזם היא מחלה ממשקית עם השלכות כלכליות גדולות.  שעור התחלואה והתמותה בעדרי בקר שלא חוסנו כנגד גורם המחלה, יכולים להיות גבוהים מאוד ולכן נהוג לחסן נגדה עגלים החל מגיל חודשיים.
א1. מיהו גורם המחלה (2 נק') 
מספיק לכתוב- חיידק או חיידק יוצר נבגים.
א2. הסבר, מדוע קשה למנוע את החשיפה לגורם המחלה (4 נק').
גורם המחלה הוא חיידק אשר יכול לצור נבגים. הנבגים נמצאים, באופן רגיל , במערכת העיכול של חיות שונות ובסביבה המזוהמת בצואתם. הנבגים יכולים להיות בקרקע או במזונות שונים של הבקר ולכן קל להיחשף אליהם. 
ב. תאר 2 סימנים של מחלת הבוטוליזם בבקר (4 נק').
מופע  פתאומי- בעלי חיים מתים כמעט ללא סימנים מוקדמים נראים לעין. הדבר קורה במהירות תוך כמה שעות ונגרם בעקבות אכילה של כמות רבה של הרעלן.
 מופע הדרגתי – המופע הנפוץ מתחיל ב: /הליכה כושלת/ הרחבת אישונים ושמיטת העפעפיים/ רביצה אופיינית על הגחון עם ראש שמוט הצידה /רפיון של הלשון ושל הזנב (כשמושכים את הלשון היא נשארת מחוץ לפה), קשיים בבליעה וריור באכילה ובשתייה לעיתים יכולת לאכול רק מזון מרוכז ולא מזון גס/במופע הכרוני - נשימה קולנית 
חוקרים הציעו דרך למנוע תחלואה אפשרית, על ידי חיסון פרות בהריון כנגד בוטוליזם. החיסון מורכב מתערובת של רעלנים לא פעילים. פרות בהריון חולקו לשתי קבוצות:  לפרות של קבוצה אחת ניתן החיסון. לאחר ההמלטה, נבדקה רמת הנוגדנים נגד הרעלנים בדמם של העגלים משתי הקבוצות. התוצאות הממוצעות מוצגות בגרף שלפניכם: 



ג1. כדי שהעגל יהיה מוגן בפני מחלת הבוטוליזם, נדרשת רמת נוגדנים של לפחות  OD0.12. ציין על פי הגרף, באיזו תקופה (גיל) העגלים משתי הקבוצות עלולים להדבק במחלה (5 נק'). 
העגלים שנולדו לפרות הלא מחוסנות יכולים להדבק במחלה בכל גיל, העגלים שנולדו לפרות מחוסנות עלולים להדבק במחלה עד מספר ימים בודדים לאחר ההמלטה ואחריה מגיל כחודש וחצי. 
ג2. כל אחת מהקבוצות כללה 12 פרות  ו 12 עגלים, מדוע לא הסתפקו החוקרים בפרה אחת בלבד בכל קבוצה? (5 נק')
רבוי חזרות מונע מצב שבו יוסקו מסקנות על סמך תוצאות מקריות



דלקת עטין, תאים סומטים בחלב
דלקות עטין במשק החלב משפיעות מאד על רווחיות הענף. 
א1. דלקת עטין יכולה להיות קלינית (חריפה) או תת קלינית (כרונית). הסבר את ההבדל בין שני הסוגים (5 נק).
דלקת קלינית מאופיינת בשינויים הנראים לעין בעטין ו/או בחלב.חומרת הדלקת יכולה להיות מוגדרת: קלה ,בינונית ,חמורה.תהליך דלקתי של העטין אשר אינו נראה לעין כלל. אי לכך לצורך אבחונו יש צורך בכלי עזר נוספים מאשר ראיה או מישוש
א2. תאר גורם ממשקי בו נוקט המגדל על מנת לצמצם את הסכנה להתפשטות דלקות עטין בעדר החלב (5 נק).
1.הגינה וסנטציה של מערכת החליבה-הקפדה על שטיפת מערכת שאיבת החלב תמנע הצטברות שאריות
2. הקפדה על חיטוי העטין ושטיפתו לפני החליבה.
3. ניקוי מקומות המרבץ בו רובצות הפרות
4. חליבה נכונה ותקינה של העטין
אחד הסימנים לדלקת עטין היא הימצאות תאים סומטיים בריכוז גבוה בחלב. גם חלב פרות בריאות מכיל תאים סומטיים. נערך ניסוי כדי לבדוק האם התחלובה (ראשונה אצל מבכירה או שלישית)  משפיעה על נוכחות תאים סומטיים בחלב פרות בריאות.
נלקחו שתי קבוצות פרות (בכל קבוצה 20 פרות) מאותו גזע. כל הפרות שהו באותם תנאים וקבלו אותו מזון ונערך מעקב אחר מספר התאים הסומטיים בחלבן לאורך ימי החליבה.
התוצאות הממוצעות מוצגות בגרף שלפניכם. 




ב1. האם יש השפעה לימי החליבה על מספר התאים הסומטיים בחלב פרות בשני הגילאים? נמק על סמך הגרף. (5 נק)
בפרה מבכירה- מהיום הם עד ל50 יש ירידה בתאים הסומטיים. אחר מכן ימי החליבה לא משפיעים על מספר התאים. בפרה בתחלובה השלישית- יש ירידה במספר התאים מהום הראשון ל 50- אחר התיצבות עד היום ה150 ואז עליה הדרגתית
ב2. כל הפרות גודלו באותם תנאים. מה החשיבות בכך בניסוי? (5 נק)
בדוד משתנים, אם תנאי הגדול היו שונים לא ינו יכולים לדעת מה השפיע על מספר התאים הסומטים . האם תנאי הגדול או גיל הפרה

סימנים לדלקת עטין, סיבות לדלקת עטין, איכות החלב
דלקות עטין חוזרות הן סיבה להוצאת פרות מעדר החלב
א. כיצד ניתן לזהות דלקת עטין? תאר 3 סימנים לדלקת עטין (6 נק')
אדמומיות בעטין,יציאת גבן או נוזל שלא דומה בצבעו ובריחו לחלב תקין, ירידה חדה ביצור החלב של הפרה, רגישות יתר של הפרה ברגע הרכבת אשכול החליבה על העטין, תאים סומטים רבים בחלב

ב. תאר שלוש דרכים לצמצום סכנת הופעת דלקת עטין (9 נק')
נקיון וריפוד סככות הרביצה של הפרות, חליבה נכונה נקייה ושקטה במכון החליבה, טבילת הפטמות ביוד אחרי החליבה
סככות רביצה- צריכות להיות יבשות ומאווררות כדי שהעטינים יהיו נקיים ככל האפשר
ג. תאר שני גורמים נוספים היכולים להשפיע על איכות החלב בתהליך יצורו ( 5 נק')
    תזונה מאוזנת ומתאימה
    תנאי סביבה שמשפיעים על הפרות- 
מכון החליבה- במידה והמכון לא נקי ואשכולות החליבה.הרפתן עצמו- צריך להיות מיומן ומקצועי ולהבין היטב את חשיבות כללי החליבה הנכונה ןחשיבות הנקיון במכון החליבה.

[bookmark: _GoBack]דלקת עטין קלינית, תת קלינית, גורם משקי לדלקות עטין
דלקות עטין במשק החלב משפיעות מאד על רווחיות הענף. 
א1. דלקת עטין יכולה להיות קלינית (חריפה) או תת קלינית (כרונית). הסבר את ההבדל בין שני הסוגים (5 נק).
דלקת קלינית מאופיינת בשינויים הנראים לעין בעטין ו/או בחלב.חומרת הדלקת יכולה להיות מוגדרת: קלה ,בינונית ,חמורה.תהליך דלקתי של העטין אשר אינו נראה לעין כלל. אי לכך לצורך אבחונו יש צורך בכלי עזר נוספים מאשר ראיה או מישוש
א2. תאר גורם ממשקי בו נוקט המגדל על מנת לצמצם את הסכנה להתפשטות דלקות עטין בעדר החלב (5 נק).
1.הגינה וסנטציה של מערכת החליבה-הקפדה על שטיפת מערכת שאיבת החלב תמנע הצטברות שאריות
2. הקפדה על חיטוי העטין ושטיפתו לפני החליבה.
3. ניקוי מקומות המרבץ בו רובצות הפרות
4. חליבה נכונה ותקינה של העטין
אחד הסימנים לדלקת עטין היא הימצאות תאים סומטיים בריכוז גבוה בחלב. גם חלב פרות בריאות מכיל תאים סומטיים. נערך ניסוי כדי לבדוק האם התחלובה (ראשונה אצל מבכירה או שלישית)  משפיעה על נוכחות תאים סומטיים בחלב פרות בריאות.
נלקחו שתי קבוצות פרות (בכל קבוצה 20 פרות) מאותו גזע. כל הפרות שהו באותם תנאים וקבלו אותו מזון ונערך מעקב אחר מספר התאים הסומטיים בחלבן לאורך ימי החליבה.
התוצאות הממוצעות מוצגות בגרף שלפניכם. 




ב1. האם יש השפעה לימי החליבה על מספר התאים הסומטיים בחלב פרות בשני הגילאים? נמק על סמך הגרף. (5 נק)
בפרה מבכירה- מהיום הם עד ל50 יש ירידה בתאים הסומטיים. אחר מכן ימי החליבה לא משפיעים על מספר התאים. בפרה בתחלובה השלישית- יש ירידה במספר התאים מהום הראשון ל 50- אחר התיצבות עד היום ה150 ואז עליה הדרגתית
ב2. כל הפרות גודלו באותם תנאים. מה החשיבות בכך בניסוי? (5 נק)
בדוד משתנים, אם תנאי הגדול היו שונים לא ינו יכולים לדעת מה השפיע על מספר התאים הסומטים . האם תנאי הגדול או גיל הפרה




נגיף, מחלת הפה והטלפיים
מחלת הפה והטלפיים (Foot and Mouth) הינה מחלה נגיפית מדבקת ביותר הפוגעת בעיקר בבעלי חיים מעלי גרה ומפרסי פרסה 
1. תאר 3 סימנים למחלה (6 נק)
כיבים בפה, שלפוחיות בין הטלפיים וצליעות. 2 טליות מתו.
2. הסבר את משמעותה הכלכלית של מחלת הפה והטלפיים– התייחס לשני היבטים. (8 נק)
ירידה בתנובת חלב, תמותת פרות, הסגר ושפיכת תוצרת חלב
3. בשנה האחרונה נרשמה התפרצות של המחלה בעזה.  הסבר 3 גורמים שיש לנקוט כדי למנוע את התפשטות המחלה לאזורים אחרים. (6 נק)
חיסון הבקר/הפעלת הסגר
השמדת בעלי חיים נגועים???

טפילים (קרציות), הדברה ביולוגית
קרצית היא סוג של טפיל המזיק  לחיות משק. הקרציות גורמות לנזקים ישירים  ועקיפים.
בניסוי שנערך בדקו את משקל הקרציות ואת כמות הברזל בדמן לפני ואחרי "ארוחה".
התוצאות הממוצעות מוצגות בטבלה הבאה:

	כמות ברזל בדם קרציה (מ"ג)
	משקל (מ"ג)
	מצב הקרצייה

	0.0011
	3.5
	רעבה

	0.312
	291
	אחרי "ארוחה"



א1.העזר בטבלה ותאר שני נזקים ראשוניים שגורמות קרציות לבקר וצאן (4 נק).
פגיעה בנפח דם, הפסד ברזל, פציעה לאיבוד דם בכמויות ניכרות, חולשה, ירידה במשקל, פגיעה בתוצרת, הוצאות בגין טיפולים שונים ואף תמותה
א2. תאר שני נזקים עקיפים שעלולות לגרום קרציות (4 נק)
החלשת מערכת חיסון- וקטורים למחלות אפשריות, זהום באיזור הפציעה
ב. מנסים לטפל בקרציות על ידי תולעים מקרוסקופיות הגורמות נזק לקרציות , שיטה זאת מוגדרת "הדברה ביולוגית". הסבר שני יתרונות לדרך הדברה זאת על פני הדברה כימית.(5 נק).
אן יצירת עמידות מהירה, אין פגיעה בבעל החיים או במטפלים.....
ג.קיימים טפילים נוספים הנטפלים לבקר. תאר טפיל חיצוני נוסף בבקר/צאן ושני סימנים לו(6 נק).
פרעושים/כינים/אקריות

טפילים- קרציות, הדברה כימית
אחד הטפילים הפוגעים בבקר היא הקרצית
1. רשום שתי בעיות שעלולות לגרום קרציות לבקר (6 נק')
אבוד דם / זיהומי עיר/הרעלות בשל הפרשת רעלנים/ סכנה למחלות שמעבירות הקרציות כנשאיות כמו קדחת הקרציות.
הטיפול המקובל נגד קרציות כולל ריסוס. לאחרונה הוצע לטפל בקרציות על ידי הזרקה של חומר פעם בחודש.
בניסוי בו נבדקו השפעה של טיפולים שונים  על הדברת קרציות נלקחו:
66 פרות שחולקו לשלוש קבוצות :  קבוצה אחת הוזרקה בחומר פעם בחודש, קבוצה שנייה רוססה לפי המלצת יצרן, קבוצה שלישית לא טופלה כלל כנגד קרציות. מדי חודש  במשך 5 חודשים נאספו ונספרו קרציות משלושת הקבוצות.
התוצאות הממוצעות מוצגות בגרף שלפניכם:

[image: ]
הערה לבודקים- אנחנו מודעים לאי הבהירות בהדפסה של עקום ה"ללא טיפול" יש להתחשב בתלמידים
ב. מה החשיבות של הכללת קבוצת הבקר שלא קיבלה טיפול נגד קרציות, בניסוי.(7 נק')
קבוצה זאת שימשה כבקרה- כדי לבדוק אם מה שהשפיע על מספר הקרציות הוא הטיפול או אולי גורם אחר.
ג.על איזה טיפול תמליץ לחקלאי?  נמק תוך התייחסות לגרף, ותוך התחשבות בשיקולים  
  נוספים של החקלאי.(7 נק')
אין הבדל בתוצאות הטיפולים- ריסוס או הזרקה, שני הטיפולים, גורמים לירידה זהה במספר הקרציות תוך חודשיים.. השיקול להחלטה צריך להתבסס גם על: עלויות, כוח אדם, השפעה על הסביבה 


טפילים, קרציות, הדברה ביולוגית

טפילים חיצוניים כקרציות וטפילים פנימיים, מהווים מטרד וסכנה בריאותית לחיות המשק. 
א1. כתוב שתי דוגמאות לנזק, שקרציות יכולות לגרום בבקר (6 נק').
אבוד דם / זיהומי עיר/הרעלות בשל הפרשת רעלנים/ סכנה למחלות שמעבירות הקרציות כנשאיות כמו קדחת הקרציות.
א2. ציין דוגמה לטפיל חיצוני בבקר (מלבד קרציות) וציין סכנה שלו (4 נק'). 
זבובים-מטרד, עלולים להטיל ביצים ולגרום לפגיעה מרמות אשר עלולות להגיע לקיבה ולגרום לפצעים
ריסוס כימי נגד קרציות עלול להוות סכנה לסביבה ולפרות. לאחרונה נוסתה שיטה של ריסוס הפרות בתערובת של מיקרואורגניזמים ידידותית לסביבה – "תערובת EM". מפתחי התערובת טענו שהיא יכולה להפחית את מספר הטפילים השונים בפרה. נערך ניסוי שבו רססו פרות נגועות בקרציות, בתערובת ה- EM, הריסוס ניתן פעם בשלושה ימים. מספר הקרציות לחיה נבדק לאורך זמן. התוצאות הממוצעות מוצגות בגרף שלפניכם.

ג. אחד החוקרים טען שהתוצאות מוכיחות כי כדאי לטפל בפרות ב"תערובת EM". לעומתו טען חוקר אחר, שצריך לבדוק גם גורמים נוספים כדי להחליט האם טיפול ב EM כדאי. 
הבא הסבר אחד לטענה של כל אחד מהחוקרים (6 נק').
החוקר הראשון טען טענתו כי רואים שיש השפעה לריסוס ב EM – ככל שמרססים יותר פעמים מספר הקרציות יורד.
החוקר השני טען כך כיון שבניסוי לא נבדקה השפעת ריסוס כימי – שיש להניח שהיה פועל הרבה יותר מהר/ הכדאיות לא ידועה כיוון שלא ידועה עלות החומר ועלות הטיפול/גם לא ידוע לכמה זמן מחזיקה השפעת הטיפול
ד. המצאות קרציות יכולה להעיד על בעיה תברואתית ברפת. תאר שתי פעולות, שיש להקפיד על ביצוען ברפת, כדי לצמצם בעיות הנובעות מתברואה לקויה (4 נק').
מניעה התפתחות של עשביה  כדי למנוע התרבות מכרסמים, הקפדה על נקיון מתקני הגידול ההאכלה והמים, רסוס בעלי חיים וסביבותהם, פינוי צואה ושתן, איוורור מקומות מחיה של הבקר

זבובים, טפילים, הדברה כימית
זבובים מצויים בסביבת הרפת ומהווים מטרד. 
א. כתוב שתי דוגמאות לנזקים שזבובים עלולים לגרום. ( 4 נק')
מטרד לבקר, ירידה בתנובת חלב, העברת מחלות בבקר, מטרד לעובדי הרפתות, מטרד לתושבי איזור הרפת
ב. ציין טפיל חיצוני נוסף, שעלול להוות מטרד לפרות ותאר את הסכנה בו. (5 נק')
קרצייה/פרעוש
הזבובים מתפתחים בזבל הלח בכמויות גדולות. בדרך כלל מטופלים הזבובים באמצעות חומרי הדברה כימיים, שאינם ידידותיים לאדם ולסביבה. 
ג. תאר שתי סכנות בשימוש בחומרי הדברה כימים ברפת. (5 נק')
שימוש בחומרי הדברה להדברת זבובים בעייתי כיוון שחומרי הדברה מסכנים את בריאות בעלי החיים והעובדים, עלולים להגיע אל החלב, מזהמים את הסביבה, מחלחלים למי תהום ופוגעים גם בחרקים מועילים. הדברה כימית כרוכה בהוצאות כלכליות גבוהות ומחייבת התמחות מקצועית. מעבר לזאת, חומרי הדברה הפוגעים בזבובים הבוגרים נותנים מענה זמני בלבד משום שהם אינם מטפלים בדרגות ההתפתחות הצעירות שבזבל, מה גם שזבובים מפתחים עמידות לחומרי הדברה במהירות רבה מאד
3. תאר שני אמצעים להפחתת מספר הזבובים ברפת, שלא כוללים שימוש בחומרי הדברה. (6 נק')
קלטור זבל, הצבת מלכודת, הדברה ביולוגית



נוגדנים, חיסון פסיבי, חיסון אקטיבי
לפניכם גרף המתאר ריכוז נוגדנים בדם לאחר מתן שני סוגי חיסון , מזמן מתן החיסון ועד 3 שבועות.
1. איזה עקום (A או  B ) מתאר חיסון פסיבי ואיזה מתאר חיסון אקטיבי? הסבר. (6 נק)
A- חיסון אקטיבי. רואים שרמת הנוגדנים עולה, כלומר נוצרים נוגדנים על יד מערכת החיסון לאחר החדרת אנטיגן
B- חיסון פסיבי- כמות הנוגדנים גדולה מוזרקת לגוף, ובמשך הזמן יש ירידה בריכוז בשל הרס החלבונים
C- 

ב1.כיצד צפוי להראות לאחר 4-5  שבועות עקום A וכיצד צפוי להראות עקום  B? (4 נק)
עקום A יש להניח שתהיה עוד עליה ואלו נוגדני B ירדו
ב2. מה יש לעשות כדי למנוע, את מה שצפוי בעקום  B ? (4 נק)
ניתן להזריק אנטיגן של B כדי לעורר את מערכת החיסון הטבעית
ג. בחר אחד מגורמי המחלה  נגדם ניתן חיסון, ותאר שני סימנים שלה. (6 נק)
התשובה בהתאם לנלמד בענף

ממשק נכון, מניעת מחלות, מחלה זואונוטית
א. רשום שני גורמים הקשורים לחיה עצמה, המשפיעים על הסיכון שלה לחלות כתוצאה ממיקרואורגניזמים שונים .(7 נק')
גורמים המעודדים כניסת מיקרואוגנזמים :
גורמים הקשורים לגוף החיה:
עמידות טבעית- תכונות תורשתיות
מצב החיסון של החיה- פסיבי ואקטיבי
מצב  חיצוני של עור (קו הגנה ראשון) - הימנעות מפציעה
מצב תזונתי- משפיע על עמידות
תפקוד מערכת החיסון של החיה- גיל, מצב פריון...
ב. תאר שני גורמים הקשורים לממשק (תנאי סביבה) בענף שלך, שיכולים לעודד התפתחות מחלה בחיה. (7 נק')
גורמים הקשורים לתנאי סביבה:
צפיפות במקום החיים
מצב הגייני של המשק
תנאי סביבה- לחות טמפ
הזנה
ג. תאר מחלה אחת העלולה לפגוע בחיית המשק ולעבור גם לאדם (7 נק')
מחלה זואונטית בענף הסוסים/בקר וצאן/כלבים.- כלבת- כלבת נגרמת על ידי ווירוס (התוקף בע"ח בעלי חום גוף קבוע. הווירוס מועבר דרך רוק של הבע"ח הנגוע ועובר דרך פתחי עור אצל הנדבק. הווירוס עובר למערכת העצבים, ואז אין אפשרות לעצור אותו).

כלבת גורמת לפגיעה עצבית המתבטאת ב: שינוי בהתנהגות, פחד מאנשים מוכרים, פחד מאור, ריור יתר, אגרסיביות יתר, התכווצויות בפנים, ראש שמוט, פה פתוח, פחד מים ולבסוף מוות תוך כ-10 ימים.





הזנת בקר

תחמיץ חיטה, חיידקים
נבדקה השפעת תוספים שונים על איכות תחמיץ חיטה ועל עמידותו של התחמיץ בפני פירוק על ידי חיידקים לאחר חשיפת התחמיץ  לאוויר.
א. תאר 3 מאפיינים לתחמיץ איכותי.(6 נק')
סימני תחמיץ טוב:
ריח אופייני- דומה לריח של יין הנוצר אף הוא בתהליך תסיסה אנאירובית
צבע אופיני- לא שחור המראה על סימנים של רקבון. לא ירוק המראה על סימנים של תחמיץ שאינו מוכן עדיין.
לחות התחמיץ- לא רטוב מדי ולא יבש מדי
נאכלות- האם הפרה מוכנה לאכול את התחמיץ
נעכלות- האם יש בהפרשות של הפרה מרכיבים של התחמיץ במידה וקיימים מרכיבי תחמיץ הם לא התעכלו ויש הפסד אנרגיה
כשנבדקו תוצאות הניסוי, נמצא כי איכות התחמיץ בהשפעת כל התוספים, הייתה דומה. רצו לבדוק גם את השפעת התוסף על עמידות התחמיץ  חמישה ימים לאחר חשיפתו לאוויר.
המדד לעמידות התחמיץ היה פליטת פחמן דו חמצני (פד"ח)– הנחת החוקרים הייתה שככל שריכוז הפחמן הדו חמצני שנפלט מהתחמיץ  קטנה יותר יש פחות חיידקים בתחמיץ. 
בגרף שלפניכם תוצאות הניסוי הממוצעות:
[image: ]

ב1. מהי החשיבות בשמירה על מעוט חיידקים בתחמיץ, לאחר חשיפת התחמיץ לאוויר?(5 נק')
ככל שיש פחות חיידקים בתחמיץ- איכותו והרכבו נשמרת, והוא יעבור פחות שינויים ופירוק נוסף שיפגע בערכים התזונתיים שלו. יש חשש לייצור רעלנים על ידי החיידקים מפרקי התחמיץ..
ב2.  על סמך הגרף, מהו התוסף העדיף? נמק. (5 נק')
סוג התוסף העדיף הוא ג' – כאשר מוסיפים תוסף זה יש פחות יצור פד"ח- כלומר יש פחות פעילות של חיידקים
ג. כל הבדיקות נערכו על אותו  סוג של חיטה מה החשיבות בכך?(4 נק')
בדוד משתנים הוא חשוב כדי שנוכל לדעת מה השפיע על ייצור הפדח- סוג התוסף או סוג החיטה. ולכן חייבים להקפיד על סוג הצמח.
בדוד משתנים- בניסוי רצו לבודד את השפעתו של המשתנה- סוג התוסף. אם הנסוי היה נערך על סוגי חיטה אחרים לא היינו יודעים האם התוסף הוא המשפיע על איכות התחמיץ וכמות חיידקים לאחר חשיפה או מה שהשפיע זה סוג החיטה.

תחמיץ ואיכותו- סימנים לתחמיץ מקולקל
תחמיץ נוטה להתקלקל בנסיבות שונות .
א1. הסבר, מה יכול להיות הגורם להתקלקלות  תחמיץ (5 נק')
אם יש מגע עם האוויר, החיידקים האנאירוביים שיוצרים תחמיץ נדחקים על ידי שמרים ו/או חיידקים אירוביים/פטריות  אשר 
בנשימה האווירנית יוצרים חומרי לוואי לא רצויים.(צריך להזכיר- חשיפה לאוויר/חמצן התפתחות חיידקים/פטריות/שמרים).
א2.תאר שלושה סימנים אפשריים לתחמיץ מקולקל (6 נק')
סימני תחמיץ טוב הם: 
ריח אופייני- דומה לריח של יין הנוצר אף הוא בתהליך תסיסה אנאירובית. 
צבע אופייני- לא שחור המראה על סימנים של ריקבון. לא ירוק המראה על סימנים של תחמיץ שאינו מוכן עדיין. 
לחות התחמיץ- לא רטוב מידי ולא יבש מידי. 
נאכלות ונעכלות- נאכלות- האם הפרה מוכנה לאכול את התחמיץ.
נעכלות-  האם יש בהפרשות של הפרה מרכיבים של התחמיץ. במידה וקיימים רכיבים מהתחמיץ בהפרשות, הרי הם לא התעכלו והפרה הפסידה אנרגיה , דבר המעיד על תחמיץ לא איכותי. 
סימנים לתחמיץ מקולקל:\
חם ומעלה אדים, מעופש, צבע שחור, כסוי של תפטיר- אפור או לבן

ב.הסבר מדוע לא כדאי להשתמש בתחמיץ מקולקל להזנת בקר: (4 נק)
הערך התזונתי של התחמיץ פוחת
ג. אפשר להאריך חיי מדף של תחמיץ על ידי הוספת אמוניה, בזמן הכנתו. הוספת אמוניה לתחמיץ מעלה את 
   תכולת החלבון בתחמיץ. הסבר כיצד.(5 נק').

הערה לבדיקה: נהיות וניתן להבין שאלה בשני מובנים יש לקבל את שתי התשובות:
1. אמוניה הורגת שמרים/וסוגי חיידקים מסוימים, וכך מונעת "קלקול" תחמיץ ומאריכה חיי מדף
2. אמוניה  מעלה מספר חיידקים מסוימים המשתמשים בה כמקור חנקן לבניית חלבונים עבורם.
וחיידקים אילו שבתחמיץ הם ספקים (עקיפים) של החלבון למעלה הגירה 

ייצור תחמיץ, שיטה חדשה לשימור תחמיץ, סימני תחמיץ מקולק'ח
תחמיץ היא שיטת שימור של מזון לבקר וצאן. בתחמיץ מתפתחים לעיתים עובשים המפרישים רעלנים, העלולים לגרום לתחלואה ו/ או לתמותה בבקר. לאחרונה, פותחה שיטה חדשה בה עוטפים  בפלסטיק חד שכבתי את הבאלה  ("חבילה סגורה").
1. תאר בקצרה את השיטה המקובלת להכנת תחמיץ (5 נק').
קצירת הירק  בשלב מתאים, קיצוץ הירק לגודל מתאים בעל שטח פנים גדול, שיאפשר הדוק והצמדה, הידוק החומר צמחי לבור, כסוי בחומר אטום לאוויר. הדוק וכסוי התחמיץ מאפשר יצירת סביבה אנאירובית וחדירת קרני אור.אור מעודד גדול אוכלוסיה מיקרואורגניזמים המקיימים נשימה אירובית. ההחמצה מבוססת על פעולותם של חיידקים אניירובים
ב1. הסבר יתרון אחד לשיטת ההחמצה בתוך חבילות (באלות) על פני שיטת ההחמצה הנהוגה היום (3 נק').
יש פחות סכנת קלקול לאחר הפתיחה, אם יהיה קלקול הוא יהיה מוגבל רק לכמות התחמיץ שיש באותה חבילה בשיטת הכנת התחמיץ המסורתית כמות הרבה יותר גדולה עלולה להפגע.
ב2. תאר שני סימנים לתחמיץ מקולקל (4 נק').
חם ומעלה אדים/ מעופש /צבע שחור, אפור או לבן (מהתפטיר שהתפתח בו או מריקבון ממקור אחר).
אחת השיטות שהוצעו למניעת התפתחות עובשים ב "חבילת התחמיץ", היא עטיפתה בשכבות נוספות של פלסטיק. נערך ניסוי שבדק את השפעת מספר שכבות פלסטיק על התפתחות פטריות העובש: חציר של חיטה נקצר, יובש יום בשדה ואז נערם לבאלות. שמשקל כל אחת מהן  400 ק"ג. את הבאלות חלקו ל- 6 קבוצות.  כל אחת מהבאלות שבקבוצה עטפו במספר שונה של עטיפות פלסטיק ועקבו אחר התפתחות עובש במשך חצי שנה לאחר העיטוף. התוצאות הממוצעות מוצגות בגרף שלפניכם: 

ג1. תאר את  התוצאות המוצגות בגרף(5 נק').
ככל שיש יותר שכבות פלסטיק אחוז כסוי העובש לאחר חצי שנה פוחת. קצב השינוי בין 1-3 עטיפות גדול יותר מהשינוי בין 3 ל- 8
ג2. כל הבאלות הכילו חציר מאותו צמח. מה החשיבות לכך בניסוי?(5 נק').
אם הצמחים היו שונים לא היינו יודעים מה גרם לשינוי בתוצאות- האם סוג הצמח או שהגורם הנבדק- מספר שכבות הפלסטיק.


מזונות שמקורם בתהליכים תעשייתיים, שחת וקש
א.שחת וקש  – הם שני סוגי מזונות גסים הניתנים לבקר , הסבר שני ההבדלים בניהם (6 נק)
ההבדל המרכזי בין שחת ובין קש הוא בערך המזוני – לשחת ערך מזוני גבוה יותר –היות והשחת כוללת את כל חלקי הצמח ובהם גם הגרגרים או פרי הצמח ולכן היא עשירה מבחינה תזונתית. הקש לעומתה הם הגבעולים שנשארו להתיבש בשדה לאחר קטיף הפרי או האשבול. הוא למעשה תוצר לוואי של הגידול החקלאי ודל יותר מבחינה תזונתית מכיל בעיקר תאית ליגנין ומינרלים. שעור המים בשחת גבוה יותר מאשר בקש. בשחת יש ויטמינים ובקש אין.
ב. רעלנים בתחמיץ/שחת/קש שמופרשים מאורגניזמים שונים, יכולים לגרום לנזקים בבקר. תאר שניים מהנזקים האפשריים.( 4 נק')
פגיעה בעליה במשקל,בעיות פוריות, פגיעה בעמידות למחלות ועוד...
כדי למנוע היווצרות רעלנים במזון הפרות, יש להקפיד על  הטיפול בצמחים המשמשים להאכלה  בשלבים שונים: לפני הקציר.בזמן היצור/אחסון/ לאחר פתיחת התחמיץ.
ג.  בכל אחד מהשלבים הנ"ל, הסבר גורם אחד, שעליו יש להקפיד כדי לצמצם סיכון של רעלנים במזון הבקר:(6 נק)
לשתול ולקטוף בתקופות יש פחות פעילות של עובשים/ קציר בזמן שיש ירידה בלחות כדי לצמצם התפתחות עובשים/ יבוש החומר הנקצר בשדה.
הקפדה על אחסון קש ושחת בתנאי יובש. הקפדה על שמירת תחמיץ בתנאים אנאירוביים.

ד. ציין שני מזונות עשירים בחלבון הניתנים לבקר, אשר מקורם בפסולת/שאריות של תהליך תעשיתי (4 נק).

שימוש בחומרי לוואי להזנה
בשנים האחרונות התפתחו  נהוגות שתי שיטות הזנה במשק הבקר לחלב
האחת – הקטנת השימוש בחמרי לוואי למינימום (במיוחד חמרי לוואי תעשייתיים רטובים) והגברת שימוש בחמרים
קונבנציונאליים כדוגמת כוספא וגרעינים; 
השנייה – גורסת הגברת השימוש ככל שניתן בחמרי לוואי למיניהם,
(כולל רטובים ( ובתנאי ש האיכות התזונתית והסניטארית מאפשרים זאת

1. ציין יתרון אחד וחיסרון אחד לכל שיטת גידול מבחינתו של הרפתן.(6 נק')
יתרון הראשונה היה קבלת יעילות יצור חלב גבוהה יותר, דהיינו, חומר יבש נצרך/ליטר חלב מיוצר נמוך יותר
(טענה שהופרכה בעבודות מו"פ מסודרות חיסרון:  זו המנות תהיינה תמיד יקרות יותר באופן
משמעותי. 
יתרון שניה: מחירי חמרי הלוואי יהיו נמוכים יות(ברמה כזו או אחרת, תלוי בקצב האקלום לשינויים של המשווקים
ושל הצרכנים), ולכן, השימוש בחמרי הלוואי תמיד יוזיל את המנה. בנוסף, ועל פי הניסיון שהצטבר,
השימוש בחמרי לוואי ע"ח חומרים קונבנציונאליים לרוב לא פוגע ביצור החלב.
2.לשימוש המוגבר בחמרי לוואי יש גם יתרונות סביבתיים , הסבר אחד מהם.(6 נק')
החלב – הפרה אינה גורם מזהם סביבה אלא גורם סניטארי, משום שהשימוש להזנה בחמרי הלוואי הינו
האלטרנטיבה היחידה להיפטרות מהם.

3.תן דוגמה ל 4 חומרי לוואי המשמשים להזנת בקר/צאן והסבר את עיקר תרומתם המזונית לפרות. (8 נק).
קליפות הדרים: סחיט תפוזים, שזרות תירס

שמור מספוא, שלבי הכנת תחמיץ
ניתן לשמור מספוא כשחת או כתחמיץ לאורך זמן.
א. רשום והסבר  שתי סיבות לכך שנוהגים לשמר מספוא כשחת/תחמיץ.(6 נק')
-1 השימור מאפשר להחזיק דרך קבע מלאי זמין של מספוא גס. מלאי כזה נחוץ במשק מודרני של בע"ח,כדי להבטיח רצף האבסה תקינה גם במקרים של חסר (תקלות בלתי צפויות כגון: תקלות באספקה, מחלות או מזיקים). המספוא שבמלאי צריך להיות משומר ומאוחסן באופן שערכיו התזונתיים לא ייפגמו במשך האחסון.
.( מספוא משומר הכרחי אפוא כדי לעבור בשלום עונות מחסור הטובה יובש הצפה, מזיקים, טמפרטורות נמוכות או גבוהות מדי – כל אלה עשויים לפגוע ביבולי המספוא הטרי,ובאיכותו התזונתית.)
2. השימור מאפשר לגדל מספוא באזורים המתאימים ביותר. כל צמח יתפתח ביתר הצלחה באזור המתאים לו ביותר
מבחינת תנאי הגידול. אם נדע לנצל את היתרון היחסי של כל צמח באזורו, נוכל לייצר עודפי מספוא
  
ב. ציין הבדל אחד, בשמור מספוא כשחת לבין שמורו כתחמיץ.(5 נק')
שחת:
עיקרון השימור כשחת הוא הפחתת אחוז המים מ-80% לכ- 15%
תחמיץ:
תחמיץ מוצלח נשמר לתקופה ארוכה. ההפסדים כאן מוערכים בכ- 10% עד 15% ונובעים מהפסדים בגין נשימת הצמחים, התחממות, תסיסה, נגר והתפתחות עבשים

3. הכנת תחמיץ מתבצעת בשלבים , תאר שני שלבים וכתוב  מהם הכלים המעורבים בכל אחד  מהשלבים שציינת?(9 נק')
הקציר בשדה - החיטה נקצרת ונאספת על ידי קומביין אל תוך משאיות. עיתוי הקציר הוא בעל השפעה מכרעת על איכות החומר. מקובל לקצור את החיטה לפני שהגרעינים מתמלאים ומתיבשים, בעת שהגרעין נמצא במצב שבין הבשלת חלב להבשלת דונג. אחסון - השלב השני הוא הבאת החומר לבורות גדולים שם נפרק החומר. הירק הקצוץ נפרק בבור, הדוק על ידי שופלים למניעת היווצרות כיסי אוויר, לעתים בתוספת חומרים מונעי חימצון או משפרי תסיסה. לאחר ההידוק כסוי החומר ביריעות פלסטיות. המטרה של תהליך זה הוא למנוע נוכחות אוויר, שתאפשר פעולת חיידקים מחמצנים שגורמים לקלקול החומר.



תחמיץ תירס, הדברת פטריות, סימנים לתחמיץ מקולקל
ברפת החלב הישראלית משמש תחמיץ התירס כאחד מרכיבי המזון המרכזים, במנת המזון של פרות חולבות. 
א. הסבר מהי חשיבות התחמיץ במזון בקר. (5 נק')
מאפשר לתת מזון ירוק /גס במהלך כל השנה גם כשאין בנמצא כזה בשדות
הכנת התחמיץ נעשית בתנאים אל- אווירניים (אנאירובים). החשיפה של התחמיץ לאוויר יכולה לגרום לקלקולו על ידי מיקרואורגניזמים (חיידקים ופטריות), אשר פעילים בסביבה אווירנית (אירובית).
קבוצת חוקרים העלתה השערה, שריסוס צמחי תירס נגד פטריות מזיקות, לפני הקציר, יכולה לשפר את עמידות התחמיץ לאחר חשיפתו לאוויר. כדי לבדוק זאת נערך ניסוי: שדה אחד של תירס רוסס כנגד פטריות ואילו  השדה השני לא רוסס. לאחר הקציר, הוכנו תחמיצים  מצמחי התירס שבשני השדות. לאחר שתהליך ההחמצה הסתיים נחשפו התחמיצים המוכנים לאוויר ונבדקה הטמפרטורה שלהם. טמפרטורת תחמיץ גבוהה ביחס לטמפרטורת הסביבה, מעידה על פעילות רבה יותר של מיקרואורגניזמים בתחמיץ.
ב. תאר שלושה סימנים (מלבד עליה בטמפרטורה) לתחמיץ מקולקל. (6 נק')
מעופש, צבע שחור, כסוי של תפטיר- אפור או לבן, ריח לא נעים, הפרות לא להוטות לאוכלו
תוצאות הניסוי מוצגות בגרף שלפניך:

ג. האם השערת החוקרים אוששה (נמצאה נכונה)? נמק על סמך התוצאות. (5 נק')
כן, לפי התוצאות ניתן לראות כי הטיפול בפטריות בתירס מונע את עליית הטמפרטורה של התחמיץ – קלקול התחמיץ, לעומת התחמיץ שנוצר מתירס לא מטופל.
ד. מהי קבוצת הבקרה בניסוי ומה חשיבותה. (4 נק') 
קבוצת הבקרה בניסוי זהו התחמיץ שנוצר משדה תירס שלא טופל בחומרי הדברה. טמפרטורת התחמיץ בקבוצה זאת שמשה לצורך השוואה עם התחמיץ שנוצר מהתירס הלא מטופל.

מזון גס, מנת מזון, עודפי ייצור להזנה
1. בשל מחסור במזון גס,  הוצע להפחית את שיעור המזון הגס במנת המזון לבקר ולצאן       המיועדים לחלב מ- 35% ל 10% .תאר שלוש תופעות שעלולות לקרות לאחר מספר ימים  של הזנה מופחתת מזון גס.(6 נק')
ירידה בתנובת חלב
בעיות עיכול-עצירות
ירידה בPh   (עליה בחומציות) הכרס, פוגעת במיקרואורגנזמים ומשנה את הפלורה הטבעית...
ב1. רשום שתי דוגמאות לשימוש בפסולת/עודפים מתהליכי יצור שונים כמזון להאכלת בקר/צאן. הסבר (4 נק')
זבל עופות,כוספות כותנה....
ב2. במה מעשיר כל מרכיב את תזונת הבקר והצאן.(5 נק')
זבל עופות- עשיר בתרכובות חנקן חומר מוצא ליצירת חלבונים
כוספות-מזון עשיר בחלבון
ג. מהי הסכנה האפשרית שבשימוש בפסולת יצור  בהזנת בקר וצאן.(5 נק')
חשיפה למיקרואורגניזמים מזיקים/אין שליטה על ההרכב/הצטברות חומרים מזיקים





גידול ושיווק בקר ומחיר סביבתי

צריכת בקר לנפש, מרעה טבעי, מחיר סביבתי
לפניכם גרף המתאר את צריכת הבשר העולמית הממוצעת לנפש, לאורך שנים.

1. תאר את המגמה של צריכת הבשר השנתית העולמית, לאורך השנים (5 נק). 
במהלך השנים 1980- 2012 חלה עליה בצריכת הבשר השנתית לנפש.
2. אחת הטענות של ארגוני איכות סביבה היא, שגידול מסחרי של בקר פוגע בסביבה. הבא שתי דוגמאות, לכך שהגידול אכן יכול לפגוע בסביבה (6 נק):
פליטת גז מאתן- אחד מגזי החממה
זהום סביבתי של שפכים- חלחול למי תהום
גדול של שטחי מספוא על חשבון צמחי מאכל לאדם
מפגעי ריח/רעש/מחלות
ג1.ישנם בארץ אזורים בהם מגדלים בקר לבשר במרעה טבעי. הסבר שני יתרונות לצורת גדול זו (5 נק) :
חיסכון בעלות המזון, שמהווה את המרכיב היקר בגדול פרות. ניצול שטחים שאינם ראויים לעבוד חקלאי/ הקטנת סכון להתפרצות מגפות.
ג2. לגידול בקר במרעה טבעי יש גם חסרונות , תאר שניים מהם (4 נק).
אין שליטה על : מזון – בעיקר בקיץ. טריפה של ולדות .אין יכולת לבקר ולנטר - מחלות -  אין שליטה. סכנת גניבות.


מרעה טבעי- יתרונות חסרונות, זבל עופות

"בשטחי המרעה שבתחום אגן היקוות הכינרת מצויים כ – 30,000 ראשי בקר המפוזרים על פני כ – 800,000 דונם של שטחי מרעה" 
א.מנה והסבר שני יתרונות ושני חסרונות של גידול  בקר על מרעה טבעי.(8 נק')
יתרונות: בשר אורגני, בריא יותר, חסכוני למגדל
חסרונות: אין שליטה על המזון לא על כמות ולא על איכות, יכולות להיות סכנות במזון-רעלנים/נבגי חיידקים פתוגניים
סכנה לממשק מבחינת בריאות הבקר- סכנת טריפה
נערך ניסוי בפרות בהריון, אשר מתקיימות ממרעה. מטרת הניסוי הייתה  לבדוק האם תוספת זבל עופות מעובד, כמקור מזון נוסף למרעה, ישפר את מצבן הגופני של פרות בקיץ עונה בה המרעה דל.
ב. מהי התרומה של זבל העופות לתזונת פרות? (3 נק')
זבל העופות עשיר בחנקן כך שהוא יכול לשמש באמצעות הפלורה בכרס לשמש מקור חלבון לפרות.
בניסוי בו נבדקה השפעת תוספת זבל עופות למנת המזון  נלקחו פרות בהריון הצפויות להמליט בחורף (חודשים דצמבר עד אפריל ).הפרות נשקלו, וחולקו לשתי קבוצות. כל קבוצה   רעתה בשטח של 1500 דונם, שבו כמות המרעה המוערכת לניצול שווה. לחלקת מרעה אחת הוסף זבל עופות ובחלקה השנייה לא הוסף דבר. הפרות נשקלו מספר פעמים במהלך הקיץ.
תוצאות ממוצעות של הניסוי מוצגות בגרף שלפניכם:

2. האם תמליץ למגדל להוסיף למרעה הטבעי זבל עופות? הסבר על סמך התוצאות המוצגות בגרף.(5 נק')
כן , מתוצאות הניסוי ניתן ללמוד שהירידה במשקל פרות שניתנה להם תוספת של זבל עופות פחותה מהירידה במשקל הפרות שרעו במרעה ללא תוספת. היות והמגדל מעוניין שפרות יאבדו כמה שפחות ממשקלן הרי שהתוספת חשובה
3. מדוע חשוב היה להקפיד שלכל אחת מקבוצות הפרות תהיה אותה כמות מרעה?(4 נק')
שמירה על תנאים זהים כדי לדעת שהתוצאות נבעו מהגורם הנבדק (הוספה של זבל עופות) ולא מסיבה אחרת יותר/פחות מרעה"

טכנולוגיות בחקלאות, מרעה טבעי

גדול עדרי בשר לבקר במרעה טבעי מחייב את הבוקר לעקוב אחר צרכי הבקר ולהשלים צרכיו. קיים קושי לטפל באופן פרטני בכל פרט בעדר עקב פיזורם בשטח.
1. כתוב שני יתרונות לגידול בקר לבשר במרעה טבעי (4 נק').
יתרונות: בשר אורגני, בריא יותר, חסכוני למגדל
ב1. מעקב אחר בקר חשוב למגדל מסיבות רבות. ציין שני מדדים, הקלים למעקב ברפת על ידי המגדל בהשוואה לבקר הגדל במרעה טבעי (2 נק'). 
זמני יחום, מצבי מחלה/פגיעה/ביטחון ובריאות הוולד
ב2. הסבר בהתייחס לסעיף הקודם. מהו החיסרון,  באי היכולת לעקוב אחר המדדים שציינת (6 נק').
לא קיים שום מידע שוטף על מצבה הפיזיולוגי של הפרה, מצבה הבריאותי, רבייתי- ואז קשה להבטיח לרבייה, בריאות הוולד היונק וכן הלאה, קשה לכן לקבל החלטות מימשקיות בזמן אמת.

 
לאחרונה פותחה מערכת המאפשרת מעקב אחר פרות במרעה. המערכת מתארת רמת פעילות של פרה (מערכת פדומטרית)
ג1. תאר גורם אחד היכול לגרום לירידה ברמת פעילות הפרה והסבר חשיבות זיהויו (3 נק'). 
ג2. תאר שני גורמים העלולים לגרום לעליה בפעילות הפרה והסבר חשיבות זיהויים (5 נק').
ג1.תחלואה- גרום לירידה בפעילות יהוי תחלואה: כאשר המערכת מראה לנו ירידה בפעילות של פרה, או שינוי בהתנהגות הרביצה – עמידה שלה, אנחנו מקבלים אינדיקציה לתחלואה. בד"כ המערכת מזהה את התחלואה יום או יותר לפני שניתן להבחין בכך בעין. ככל שנקדים לטפל בפרות חולות, יגדל הסיכוי להציל אותן או להחזיר אותן מהר יותר למחזור הייצור.
ג2.דרישה- תגרום לעליה/מצוקה רגשית (מות וולד)- תגרום לעליה בפעילות זיהוי תחלואת וולדות: ולד חולה שמפחית את היניקה, או שאינו צמוד לאם, גורם לעליה חדה בפעילות הפרה. לפי עלית פעילות זו, נוכל לזהות וולדות חולים, לפני שנבחין בהם בסיור היומי/ קרבה לזמן המלטה (תגרום לעליה). נוכחות טורפים או גנבים.

צריכת בקר במדינות מתפתחות, גידול אינטנסיבי,  פגיעה בסביבה

בגרף שלפניכם מתוארת  צריכת הבשר הכוללת בסין ובארצות הברית בין השנים 1960 ל- 2014.

א1. על סמך הגרף, השווה בין צריכת הבשר בארה"ב לבין צריכת הבשר בסין בין השנים 1960 ל – 2014 (6 נק').
בין השנים 1960 ל1985 צריכת הבשר בארהב היית גבוהה מזו של סין . בשנת 1985 צריכת השר השתוותה ואלר צריכת הבשר בסין הלכה וגדלה בקצב גבוה. צריכת הבשר בארהב גדלה בין השנים 1985 ל2005 בקצב מתון ובערך מ2005-2010 יש ירידה בצריכת הבשר.
א2. כתוב סיבה אפשרית אחת לעליה בצריכת הבשר בסין בין השנים 1990 ל- 2014 (2 נק').
יותר אנשים, עליה ברמת החיים
א3. כתוב סיבה אחת לשינוי בצריכת הבשר בארה"ב בין השנים 2005 ל- 2014 (2 נק').
בשר הבקר נתפס כלא בריא ויש מעבר לצריכת בשר עוף או דגים/ שינוי תזונה לכוון תזונה צמחונית טבעונית
2. גידול בקר אינטנסיבי יכול לפגוע במדדים של איכות סביבה. ציין שלושה מפגעים היכולים להגרם כתוצאה מהגדול האינטנסיבי(6) 
פליטת גז מאתן- אחד מגזי החממה
זהום סביבתי של שפכים
גדול של שטחי מספוא על חשבון צמחי מאכל לאדם
שימוש בחומרי הדברה שיכול להגיע ל...
מפגעי ריח/רעש
ב2. גדול אינטנסיבי של בקר יכול לצמצם פסולת, של ענפים שונים. הבא שתי דוגמאות לכך (4 נק') 
ניצול של חומרי פסולת להאכלת פרות- זבל עופות
ניצול שאריות מתהליך עיבוד המזון להאכלת פרות

מרעה טבעי, עונתיות, זבל עופות כמזון

כ- 20 אחוז מעדרי הבקר בארץ גדלים במרעה טבעי. המאפיין העיקרי של המרעה הטבעי בישראל הוא העונתיות .
א1. מהי השפעת העונתיות על הזנת הבקר במרעה טבעי? (4 נק')
אין אספקת מזון קבועה, יש כל הזמן שינויים בכמות המזון ובהרכבו, 
א2. תאר שתי בעיות נוספות (מלבד הזנה) האופייניות לגדול בקר במרעה טבעי. (4 נק')
קיימת סכנת טורפים העלולים לפגוע בצאצאי העדר, קיים קושי בקיום מעקב אחר פרות דורשות/ מחלות פרות, הפרות חשופות לפגעי מזג האוויר
במרעה טבעי נהוג להוסיף לפרות מזון. אחד מהמזונות שאותם מוסיפים הוא זבל עופות מעובד.
ב. ציין שני יתרונות לשימוש בזבל עופות בהזנת בקר. (4 נק')
מקור זול לחנקן
פתרון בעיות סביבה
בשטחי מרעה טבעי, ערכו מעקב בו נבדקה השפעת כמות העשב הזמין במרעה  על צריכת זבל העופות. התוצאות מוצגות בגרף שלפניך:

4. תאר את הקשר בין כמות העשבייה הטבעית הזמינה לבין צריכת זבל עופות. (5 נק')
ככל שכמות העשב הזמין גדל יש ירידה בצריכת זבל העופות על ידי הפרה


צריכת בשר שנתית, מחיר סביבה, יתרון סביבתי
לפניך גרף המתאר את צריכת בשר הבקר השנתית הממוצעת לאדם, בפועל  ואת הצריכה הצפויה לעתיד.


1. תאר את המגמה הנראית בגרף. ( 4 נק') 
צריכת הבשר בעולם עולה לאורך השנים בקצב אחיד.
ב. אחת הטענות של ארגוני איכות סביבה שונים היא שהמגמה הנראת בגרף, גורמת לפגיעה בסביבה. הבא שלוש דוגמאות לכך שגידול  מסחרי של פרות פוגע בסביבה (6 נק')
פליטת גז מאתן- אחד מגזי החממה
זהום סביבתי של שפכים
גדול של שטחי מספוא על חשבון צמחי מאכל לאדם
שמוש בחומרי הדברה שיכול להגיע ל...
מפגעי ריח/רעש
הבא דוגמה לשינוי בטפול בבקר אשר מטרתו צמצום פגיעה בסביבה.
הבא
ג1. יש הטוענים שגדול מסחרי של בקר דווקא מועיל לסביבה  כמו למשל שימוש בפסולת קיימת להזנה. הבא שלוש דוגמאות למזונות שמקורם בפסולת של ענף מסוים. (6 נק')
ניצול של חומרי פסולת להאכלת פרות- זבל עופות.
גפת זיתים, כוספות למינהן: כותנהת סויה
ג2. כתוב 2 יתרונות לשימוש בפסולת על מנת להאכיל בקר. (4 נק') 
הוזלת בלילי הפרות וסילוק יעיל של חומרי לוואי המהווים מטרד אקולוגי וסביבתי לפי ערכם התזונתי הפוטנציאלי, חומרי לוואי מתעשייה יכולים להחליף בבליל הפרה מזונות מרוכזים כגון גרעינים מיובאים ומספוא איכותי.







ייצור חלב, איכות חלב , שיווק ועבוד

עיקור ופסטור
נערך ניסוי שבדק השפעת שתי שיטות טיפול בחלב (עיקור,פיסטור)  על אחוז נבגי חיידקים בחלב (אחוז יחסי למספר הנבגים לפני הטיפול). 
נלקח חלב גולמי שנשמר בתנאים זהים. החלב חולק לשני מכלים  וטופל בשתי השיטות לפניך תרשים המתאר את  השפעת הטיפולים  שנעשו בחלב, על אחוז הנבגים.


א1.מי מבין השיטות א' או ב' מתארת פיסטור ומי מהם מתארת עיקור? הסבר על סמך תוצאות הנסוי.(6 נק')
שיטה א- עיקור. שיטה ב' – פיסטור. עיקור מתבצע ב 120 מעלות ואז תוך מספר דקות מתים החיידקים ומושמדים גם הנבגים. פיסטור מתבצע ב 70 מעלות טמפ' זאת פוגעת בחיידקים אך לא משפיעה על השרדות הנבגים.
א2. הסבר יתרון אחד של פיסטור וחסרון אחד של עיקור.(4 נק')
יתרון פיסטור- שמירה על טעם ומרקם
יתרון עיקור- חיי מדף ארוכים
ב. תאר שתי סכנות העלולות לפגוע בבריאותו של   הצרכן מצריכת חלב שאינה מבוקרת דיה (4 נק')
צריכת חלב המכיל שאריות של תכשירים אנטיביוטים עלולה לגרום לחלק מהאוכלוסיה  לאלרגיה
יש הטוענים שצריכה מתמשכת עלולה לגרום לעמידות חיידקים לטיפולי אנטיביוטיקה
חיידק הברוצלוזיס
ג. כל אחד מהטיפולים  נערך על מספר  מיכלים של חלב, מדוע היה חשוב לערוך את נסוי על מספר מיכלים ולא להסתפק במיכל אחד לכל טיפול.(6 נק')
תוצאות נסוי שנערך על מעט חזרות/ יכולות להיותמושפעןות מגורמים מקריים, למשל מיכל אחד של חלב 
שטופל בצורה שונה מהשאר, אם יש חזרות רבות נדע שתוצאה יוצאת דופן סביר להניח שהיא מקרית..

קביעת איכות החלב
1.ציין והסבר 3 מהמדדים שעל פיהם נקבעת איכות חלב (9 נק')
1) אחוז חומר יבש- החומר הנותר לאחר ייבושו ממים) נקבע ע"פ נקודת קיפאון, לא יתקבל חלב שנקודת הקיפאון שלו עולה על 0.512- מעלות צלזיוס, מעל זה יהיה יותר מ2% מים ולכן לא תקין.
2) אחוז שומן- מעל 4.2% אחוז שומן מחיר נמוך יותר ועד אחוז זה מחיר מלא.
3) אחוז חלבון- 3.288% מחיר מלא .
4) חומציות pH- ב. pHנמוך מידי לא תתקבל תמורה עבור החלב.
5) ריכוז תאים סומטיים (ע"פ טבלה מצורפת) .
6) ספירת חיידקים (ע"פ טבלה מצורפת)
7) נוכחות חומרים מעכבים (אנטיביוטיקה וחומרי ניקוי...)- 
החלב לא יתקבל למחלבה.
8) צבע ( נוכחות דם בחלב), ריח ומראה.
9)  ניקיון חלב- לא ימצאו בחלב חומרים זרים ו/אוגופים זרים. 
2. מנה  3 גורמים המשפיעים על כמות החלב/ הרכב החלב ואיכותו. (6 נק')
מזון: כמות, הרכב, זן פרה- טיפוח, מחלות, גורמי עקה שונים-טמפ' סביבה, רעשים הגורמים לבהלה...
3.ציין ותאר שתי פעולות שנעשות ברפת כדי להבטיח שהחלב הגולמי יהיה בטוח מבחינה בריאותית לשימוש הצבור (5 נק')
מניעת חדירת שאריות אנטיביוטיות...- סימון הפרה המטופלת, הפרדת חלב של הפרה מטופלת, פסילת החלב לשימוש האדם. אסור לשלוח למחלבה חלב הנגוע בשאריות אנטיביוטיקה שבעה ימים לאחר הטיפול, לאחר שבעה ימים נבדק החלב ע"י הרפתן
מניעת חדירת חיידק הברוצלוזיס – חיסון פרות נגד ברוצלוזיס /שווק חלב למחלבה מוכרת שבה נערך תהליך הפסטור המחסל את החיידק.


פסטור, חלב גולמי, זהום חלב
בשנים האחרונות נשמעות המלצות לצרוך חלב ומוצרי חלב לא מפוסטרים, בגלל הטענה שפסטור החלב פוגע בערכים התזונתים שלו. אותם גורמים טוענים שחלב הנחלב מפרה בריאה הוא סטרילי.
א1. תאר את תהליך הפסטור. (4 נק')
פיסטור מתבצע ב 70 מעלות טמפ' זאת פוגעת בחיידקים אך לא משפיעה על השרדות הנבגים.
א2. תאר תהליך נוסף הניתן לחלב גולמי, כדי לשמרו לאורך זמן. (5 נק')
תהליך נוסף הוא העיקור המתבצע ב 120 מעלות  למשך מספר דקות. בעיקרר מתים החיידקים ומושמדים גם הנבגים
כדי לבדוק את הטענה שעדיף לשווק חלב לא מפוסטר. עשה משרד הבריאות האמרקאי סקירה כלל ארצית על מספר מקרי התחלואה שמקורם בצריכת חלב ומוצריו, בשנים שונות בארה"ב. התוצאות מוצגות בגרף שלפניך: 

ב. האם לאור התוצאות המוצגות בגרף, תמליץ להפסיק את פיסטור החלב? נמק. (5 נק')
כמובן שלא מספר מקרי תחלואה בקרב צרכני חלב לא מפוסטר גדול פי 5-6 ממספר מקרי התחלואה בצרכני חלב מפוסטר לאורך השנים
ג.כתוב שני מקורות אפשריים לזהום חלב ומוצריו, גם כאשר הפרה הינה בריאה. (6 נק')
נקיון המחלבות, נקיון המפעלים לעבוד חלב, נקיון המיכלים לאסוף, נקיון ידי העובדים

מכון חליבה, בדיקות חלב, טכנולוגיה ברפת
מערכת זיהוי אוטומטית במכון חליבה מעבירה נתונים מעודכנים בכל חליבה, ביחס לכל פרה נחלבת: 
1. כתוב 2 סוגי נתונים שהמערכת מדווחת עליהם: (5 נק')
כמות חלב מיוצר, פעילות פרה, מוליכות חשמלית של החלב
2. הסבר שלוש החלטות שהרפתן יכול לקבל על סמך המידע המתקבל ממערכת זו (9 נק')
החלטות שונות כמו: יבוש פרות, העברה בין הקבוצות, ממוצע תנובת החלב ודרכים לשיפורו, איכות החלב, מחלות
ג. לשם בקרת התוצר, כל משלוח חלב בישראל עובר בדיקות שונות  עוד לפני כניסתו למחלבה. ציין שני גורמים הנבדקים בחלב לפני כניסתו למחלבה. (7 נק')
נבדקים % חלבון, % שומן, בבדיקות נשללת נוכחות חומרים מעכבים (אנטיביוטיקות וסולפות), נבדקת רמת החמיצות וכן נוכחות דם ו - % מים. בנוסף, נבחנים מאפיינים כמו טעם, ריח ומראה. אם מתגלה ליקוי כלשהו, החלב נאסר לשימוש לאלתר.


גרף 1: השפעת חיסון (ראשוני ושניוני) נגד גורם X על רמת נוגדנים בדם חיות משק בהריון.
מחוסנות	0	10	23	40	52	70	80	1500	1500	4000	3200	3000	6300	6400	לא מחוסנות	0	10	23	40	52	70	80	1500	1480	1500	1520	1500	1540	1520	ימים מחיסון ראשון
רמת נוגדנים בדם (יחידות שרירותיות)
גרף 2: השפעת חיסון אמהות בזמן הריון, על רמת נוגדנים אצל הצאצאים לאחר ההמלטה, לאורך זמן
אמהות לא מחוסנות	3	10	31	42	63	2323	1300	1000	300	100	אמהות מחוסנות	3	10	31	42	63	5100	4300	3070	1900	500	זמן מהמלטה (ימים) 
רצת נוגדנים בדם צאצאים

רכוז נוגדנים בדם , בגילאים שונים של חיית משק (יונקים)
 נוגדנים מקולוסטרום	0	1	7	14	21	28	56	80	112	140	0	2000	1800	1500	1200	800	500	300	0	0	 נוגדנים שנוצרו על ידי הסייח	0	1	7	14	21	28	56	80	112	140	0	0	50	150	250	500	800	950	1000	1200	רמת נוגדנים הכרחית לשמירת בריאות	0	1	7	14	21	28	56	80	112	140	800	800	800	800	800	800	800	800	800	800	גיל  (ימים)
רכוז נוגדנים  (מ"ג /דציליטר דם)



רמת  נוגדנים נגד נגיף הכלבת, בדם שועל  לאחר אכילת שני פתיונות
רכוז נוגדנים נגד וירוס הכלבת (יחידות יחסיות)	0	5	10	20	30	40	50	60	80	0	2	6	11	5	1	53	65	58	ימים מאכילת פתיון ראשון
רמת נוגדנים בדם (יחידות יחסיות)
השפעת חיסון פרות בהריון נגד בוטוליזם, על חיסון העגלים. 
עגלים לפרות מחוסנות	0	7	25	35	45	90	0.25	0.25	0.21000000000000013	0.15000000000000013	8.0000000000000043E-2	4.0000000000000022E-2	עגלים לפרות  לא מחוסנות	0	7	25	35	45	90	7.0000000000000021E-2	8.0000000000000043E-2	8.0000000000000043E-2	7.0000000000000021E-2	7.0000000000000021E-2	2.0000000000000011E-2	גיל העגל (ימים)
רמת נוגדנים נגד רעלני בולטוליזם (צפיפות אופטית)
מספר תאים סומטיים בחלב פרות בריאות, במהלך התחלובה
פרה מבכירה	0	30	50	100	140	150	200	240	250	270	300	220	80	75	75	77	76	78	75	76	77	77	פרה בתחלובה שלישית	0	30	50	100	140	150	200	240	250	270	300	120	50	45	50	52	100	120	150	155	175	200	ימי החליבה
מספר תאים סומטים *1000 למיליליטר 

מספר תאים סומטיים בחלב פרות בריאות, במהלך התחלובה
פרה מבכירה	0	30	50	100	140	150	200	240	250	270	300	220	80	75	75	77	76	78	75	76	77	77	פרה בתחלובה שלישית	0	30	50	100	140	150	200	240	250	270	300	120	50	45	50	52	100	120	150	155	175	200	ימי החליבה
מספר תאים סומטים *1000 למיליליטר 

השפעת מספר ריסוסים של "תערובת  EM" על מספר קרציות בבקר
מספר קרציות נקבות	0	1	2	3	4	5	37	32	25	16	5	2	מספר רסוסים ב"תערובת EM" 
מספר קרציות לחיה 
הקשר בין זמן מחיסון על רכוז הנוגדנים בדם, בשני סוגי חיסון.
רכוז נוגדנים חיסון  A	0	2	6	12	17	21	0	4	12	19	25	28	רכוז נוגדנים חיסון  B	0	2	6	12	17	21	50	48	45	41	38	35	זמן (ימים) 
רכוז נוגדנים בדם (יחידות שרירותיות)
השפעת מספר שכבות הפלסטיק העוטפות את הבאלה, על אחוז הכסוי שלה בעובש.
אחוז כסוי של עובש	2	3	4	6	8	48	23	18	8	1	מספר שכבות פלסטיק
אחוז הכסוי בעובש
השפעת טפול בחומרי הדברה נגד פטריות בתירס על טמפרטורת התחמיץ לאחר החשיפה לאוויר
מטופל בחומרי הדברה	0	4	6	10	18	22	24	30	34	38	27.8	26.7	27.5	28	28.6	27.8	28.9	29	29	29	לא מטופל	0	4	6	10	18	22	24	30	34	38	27.8	27.8	28.2	29.6	29.9	31	31.2	33	34	34	זמן לאחר חשיפה לאוויר (שעות)
טמפרטורת התחמיץ (מעלות צלזיוס)

צריכת בשר בקר שנתית (ק"ג /נפש)ממוצעת בעולם
צריכת בשר (ק"ג /נפש)	1980	1985	1990	2000	2005	2010	2012	19	22	29	32	35	40	41	השנה
צריכת בשר שנתית (קג/נפש)
משקל פרות בהריון במרעה חופשי בקיץ, עם ובלי תוספת זבל עופות
משקל פרות ללא תוספת זבל עופות	0	29	64	92	120	453	450	418	392	390	משקל פרות עם תוספת זבל עופות	0	29	64	92	120	453	450	435	430	428	ימים מתחילת נסוי 
משקל (ק"ג)
צריכת בשר בקר, בסין ובארה"ב בין השנים 1960-2014 
ארה"ב	1960	1965	1970	1980	1990	1995	2000	2005	2010	2014	17	18.5	20	22	27	29	32	35	32	31	סין	1960	1965	1970	1980	1990	1995	2000	2005	2010	2014	4	4.5	5.5	10	27	40	53	60	67	71	השנה
מליון טונות 
השפעת כמות עשב זמינה לפרה על צריכת זבל עופות 
צריכת זבל עופות (ק"ג ליום??????)	500	800	1000	1500	2000	2500	7	5.9	5.3	5	3.9	3.2	כמות עשבייה זמינה (ק"ג)
צריכת זבל עופות
(ק"ג ליום)
צריכת בשר עולמית ממוצעת (ק"ג לאדם) לאורך השנים.
צריכה עולמית ממוצעת (ק"ג לאדם)	1980	1985	1990	1995	2000	2005	2010	2015	2020	19	22	29	32	35	38	40	43	48	השנה
ק"ג
השפעת טיפול בחלב על אחוז נבגים (יחסי למספר הראשוני)
שיטה א'	0	1	10	15	20	25	30	40	100	8	0	שיטה ב'	0	1	10	15	20	25	30	40	100	100	100	96	93	90	89	88	זמן חימום (דקות)
אחוז נבגים 
מספר התפרצויות של תחלואה כתוצאה מצריכת חלב ומוצריו בשנים שונות, בארה"ב 
לא מפוסטר	2000	2003	2005	2006	13	11	12	15	מפוסטר	2000	2003	2005	2006	2	1	3	4	השנה
מספר מקרי תחלואה מתוקן למספר צרכנים
השפעת מועד ההגמעה בקולוסטרום, על אחוז נוגדנים נספגים לדם העגל
אחוז נוגדנים נספגים לדם	0.2	6	12	18	24	30	40	18	5	1	0	0	מועד ההגמעה (שעות לאחר המלטה)

אחוז נוגדנים נספגים 
אחוז עגלים בריאים בשיטות טיפול שונות
אחוז בריאים	עגל מפרה מחוסנת+קולוסטרום מפרה מחוסנת	עגל מפרה מחוסנת+קולוסטרום פרה   לא מחוסנת	עגל מפרה לא מחוסנת+קולוסטרום פרה מחוסנת	עגל מפרה לא מחוסנת +קולוסטרום פרה לא מחוסנת	98	12	96	11	טיפול

אחוז עגלים בריאים
השפעת מועד ההגמעה בקולוסטרום, על אחוז נוגדנים נספגים לדם העגל.
אחוז נוגדנים נספגים לדם	0.2	6	12	18	24	30	40	18	5	1	0	0	מועד ההגמעה (שעות לאחר המלטה)

אחוז נוגדנים נספגים 
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