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תקציר
[bookmark: _GoBack]מערך שיעור המהפכה הירוקה הוא החלק השני מתוך שישה, ברצף ההוראה המתאר את החקלאות המודרנית. בשיעור זה נכיר את בורלוג, אבי המהפכה הירוקה, מהפכה שהביאה לשינוי נרחב בחקלאות ואת חלקה במענה על התחזית השנייה של מלתוס. נלמד על מחוללי צמיחה במשק ותפקידם בהצמחת הכלכלה במדינות מתפתחות. נחדד את ההבדל בין חקלאות מסורתית לחקלאות מודרנית ותפקידה של ההשבחה החקלאית בהבדל זה. נכיר שתי מושגים ונעמוד על ההבדל ביניהם:  השבחה גנטית והשבחה אגרו-טכנית, מושגים שנרחיב בהם רבות בשיעורים הבאים. 


המהפכה הירוקה
1. התחזית השנייה של מלתוס- חזרה
בשיעורים הקודמים למדנו כי מוצרים כלכליים הם מוצרים שמצויים במחסור משום שקיים עבורם ביקוש. עוד למדנו על מלתוס, שחזה כי גידול אוכלוסין יביא לאבטלה, לרעב ואף לגרוע מכך.
חשוב להבין: כי תחזיותיו של מלתוס מתבססות על השערות סטטיסטיות כי קצב גידול האוכלוסין (הגדל בקצב מכפיל/הנדסי) יגבר על קצב ייצור המזון (שגדול בקצב קבוע/חשבוני) וכתוצאה מכך, כמות המזון לא תספק את צרכי האוכלוסייה, קרי נקודת משבר. אולם, תחזיתו לא התממשו. 
בשיעורים הקרובים, נבין מהו הנעלם שהביא לכך שהתחזיות של מלתוס לא התממשו, כלומר, אם קצב גידול האוכלוסין אכן גדל באופן הנדסי, אז מה הם אותם הגורמים שהעלו את קצב ייצור המזון בעולם באותו האופן (ובאופן כללי את קצב ייצור התוצרת החקלאית).

2. פתיחה (גירוי)
    [image: Norman Borlaug, 1964]
נורמן בורלוג. אבי המהפכה הירוקה  [1].

בשעורים הקודמים למדנו כי במהלך המהפכה החקלאית שהתרחשה לפני אלפי שנים,  החלו החקלאים הראשונים בפעולות חקלאיות מסורתיות, לדוגמה תהליכי תירבות החיטה (ובדומה תהליכי הביות בבע"ח) שבבסיסם בני-האדם בחרו תכונות מועדפות (באמצעות ברירה מלאכותית) לדוגמה: גרעיני חיטה גדולים יותר, צמחים שנובטים מהר יותר ועוד תכונות שתרמו לצרכיהם, וכך יצרו את התנאים להתפתחות החיטה המודרנית (העולה בעשרות מונים בתוצרת החקלאית שהיא מניבה בהשוואה לחיטה המסורתית). אולם עדיין, השימוש בתירבות דרך ברירה מלאכותית הוא מורכב, איטי,  ארוך ומתמשך ואינו יכול לספק את קצב גידול האוכלוסין וכך נכון גם לגבי הפעולות החקלאיות המסורתיות שהתפתחו במהפכה החקלאית. 
במאה ה-20, לאחר שהמהפכה התעשייתית הביאה לגידול המהיר באוכלוסייה מאז ומעולם, התעורר הצורך להגדיל משמעותית את יבולי החיטה בכדי להאכיל את אוכלוסיות העולם הגדלה. האדם שהוביל את המאמצים לייצר חיטה טובה יותר נקרא נורמן בורלוג (Borlaug). בשנת 1944 הוא מונה לראש תכנית המשותפת למחקר וייצור חיטה במטרתה הייתה להגדיל את יבול החיטה המיוצרת ב'מדינות מתפתחות'. 


3. הזדמנות להעמקה 
מדינות מתפתחות ומדינות מפותחות[2]
המונח מדינה מתפתחת מציין מדינה שבה קיימת רמה נמוכה של רווחה חומרית לתושביה, כגון תשתיות, טכנולוגיה, השכלה, כלכלה, בריאות, ושירותים. רוב התושבים הם כפריים אשר מקור פרנסתם העיקרי מקורה מענפים חקלאיים אך שיטות העבודה במדינות אלו הן לרוב בחקלאות מסורתיות (הנקראת גם חקלאות אקסטנסיבית) המתבצעת בעבודת כפיים ומספקת תוצרת מועטה ביחס להשקעה. מדינות מתפתחות מהוות כחמש-שישיות ממדינות העולם.
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/15/Imf-advanced-un-least-developed-2008.svg/450px-Imf-advanced-un-least-developed-2008.svg.png] 
שאלות הבנה
· הביטו במפת העולם ונסו לשער:
· מה מייצג הצבע הכחול? מדינות מפותחות
· מה מייצג הצבע הכתום? מדינות מתפתחות
· מה מייצג הצבע האדום? מדינות הכי פחות מתפתחות 



4. מחוללי צמיחה במשק 
א. הקשר בין חקלאות לכלכלה
· מדוע יושמה תכוניתו של בורלוג, להגדלת ייצור החיטה דווקא במדינות מתפתחות?
במדינות מתפתחות כושר הייצור החקלאי מוגבל בהשוואה למדינות מפותחות (תופעת המחסור).
חקלאות הינה חלק מכלכלת המדינה ומושפעת מכלל התהליכים הכלכליים.
· אך מה הסיבה לתופעת המחסור במדינות מתפתחות?
בהגדרה שהוצגה בהרחבה לעיל מצוין כי במדינות מתפתחות: "קיימת רמה נמוכה של רווחה חומרית לתושביה" ניתן להסיק ממשפט זה כי לתושבים יש מעט רכוש (כסף). אך ההגדרה ממשיכה לפרט מהי רווחה חומרית "כגון תשתיות, טכנולוגיה, השכלה, כלכלה, בריאות, ושירותים". 
· מה אם כן המחסור שקיים במדינות מתפתחות?
האם המחסור הוא רמה נמוכה של רכוש או רמה נמוכה של השקעה?
התשובה מורכבת: הסיבה שקיימת רמה נמוכה של רווחה חומרית של התושבים (רכוש, קניין, כסף וכד') היא תוצאה ברורה של השקעה נמוכה של המדינה בתושבים.
הצעדים הכלכליים הנדרשים בכדי להפוך מדינה מתפתחת למדינה מפותחת הם השקעות מדינה, שנקראות גם מחוללי צמיחה במשק: צעדים שמטרתם לייצר צמיחה כלכלית.
מתוך הבנה כי אין ביכולתם של עסקים/תושבים להשקיע יותר (הכנסות) על המדינה להשקיע לדוגמה בגורמי הייצור בכדי לעודד צמיחה.
· חשבו על דוגמאות אחרות כיצד המדינה יכולה להשקיע באזרחיה?

ב. מחוללי צמיחה במשק (השקעות המדינה)
מחוללי הצמיחה במשק מתחלקים ל-2 אפיקים: השקעות לטווח הקצר והשקעות לטווח הארוך.
השקעות המדינה מיושמות דרך השקעות בהון פיזי והשקעות בהון אנושי. 
1. השקעות בהון פיזי: משמשים להשקעה לטווח ארוך נכסי השקעה שנועדו לפתח וליצור תשומות גורמיי ייצור אחרים.
· לדוגמה: משאבים טבעיים – עתודות קרקע, מחצבים, מקורות מים והשקיה.
· לדוגמה: משאבים מלאכותיים- מבנים, כבישים, ציוד טכנולוגי ועוד.

· שאלה לדיון: ישנן מדינות מתפתחות רבות העשירות בהון פיזי כמו משאבי טבע. מה הסיבה לכך שמדינות אלה נשארות עניות?
קיומו של הון פיזי בלי השקעה בו לא תניב צמיחה (אם קיים נפט בקרקע בלי ידע איך להפיק אותו, להשתמש בו, להוביל אותו, לסחור בו ועוד לא תניב צמיחה).
הסיבה השנייה היא ללא השקעה בהון אנושי, השקעה בהון פיזי אינה מחוללת צמיחה לטווח הארוך.



2. השקעות בהון אנושי : השקעה באיכות כוח האדם התורמים לתהליך הייצור.
הון אנושי מתייחס להכשרת כוח העבודה, שיוזם ויוצר מוצרים שמגדילים את כושר הייצור והמקורות של המשק.
· מפועלים ועד מנהלים בדרגים השונים, אנשי טכנולוגיה ופיתוח, יועצים, אנשי כספים ועובדי ייצור שבאמצעות הידע שלהם והשכלתם תורמים להפיכת התשומות לתפוקות בצורה טובה ויעילה יותר.

חשוב לזכור כי חוסר השקעה של המדינה בכלכלה / מדיניות כלכלית ללא מחוללי צמיחה תביא לנסיגה כלכלית בניגוד לצמיחה כלכלית.

· שאלה לדיון: אילו מחוללי צמיחה עדיפים? השקעות בהון פיזי או השקעות בהון אנושי?
התשובה לשאלה זה שהשילוב מנצח. ישנן מדינות עשירות במשאבים פיזיים אבל נחשלות. מדינות שבהן למרבית האוכלוסייה יש השכלה נמוכה, אבל אין את הידע המדעי-טכנולוגי החיוני לפיתוח והפעלה של תהליכי ייצור. 
לכן מדינות אלה אינן מצליחות לפתח את ההון הפיזי שנמצא ברשותן והן נשארות בנחשלותן. לדוגמה: בדרום מזרח אסיה יש שפע מים ומחצבים, אבל רוב האוכלוסייה בעלת השכלה נמוכה, ולכן המדינות נחשלות. 
ישנן מדינות עניות במשאבים פיזיים אבל מפותחות. לדוגמה: למדינת ישראל אין משאבים כמו מים ונפט, אבל המשאב האנושי פיתח לאורך השנים תעשיות עתירות ידע. את המוצרים עתירי הידע ישראל מוכרת בעולם, מרוויחה מהם, ומגדילה ההון הפיזי שלה.

משימה ליחיד
קראו את הכתבה הבאה שפורסמה באתר 'כלכליסט' בשנת 2019.
 ציינו מהכתבה לפחות 4 מחוללי צמיחה שנדרשים לפיתוח ענף החקלאות בישראל.
לגבי כל השקעה, כתבו האם היא השקעה בהון פיזי או הון אנושי.
[image: ]
הכתבה מצויה במקור: https://www.calcalist.co.il/local/articles/0,7340,L-3773774,00.html
	




הזדמנות להעמקה – השקעה בהון אנושי באמצעות חינוך – רשות לשם הרחבה
האם השקעה בחינוך ובהכשרה באמת מועילה לכלכלה?
עד כמה מונעת הצמיחה הכלכלית על ידי השקעה בהון אנושי? כלכלנים רבים התחבטו בשאלה זו בעשרים השנים האחרונות, אך לא הצליחו למצוא לה תשובה. הם לא הצליחו להוכיח שחינוך והכשרה טובים יותר משפרים באופן משמעותי את הצמיחה בטווח הארוך. עם זאת, לאחרונה השיגה קבוצה קנדית פריצת דרך - היא גילתה שאם מודדים את הכישורים עצמם, במקום את ההכשרה, ההון האנושי נהפך למדד מצוין לצמיחה כלכלית.
הקבוצה זיהתה קשר ברור ומהותי בין השקעות בהון האנושי בכל תקופה לצמיחת הכלכלה והתפוקה של המדינה. עלייה של אחוז אחד בציוני הקרוא וכתוב באופן יחסי לממוצע הבינלאומי התקשרה לעלייה עתידית של 2.5% בתפוקת כוח העבודה ועלייה של 1.5% בתמ"ג לנפש.
מדובר בהשפעות ברורות בהרבה מאשר במחקרים קודמים. בשלוש המדינות במחקר שבהן ההון האנושי השתפר במהירות הגדולה ביותר בין הדור הצעיר למבוגר (בלגיה, פינלנד ואיטליה) הייתה הצמיחה בתפוקת כוח העבודה מהירה בהרבה מהממוצע ב-1995-1960. במדינות שבהן חל השיפור המועט ביותר בכישורים (ניו זילנד, שוודיה וארה"ב) הצמיחה הייתה איטית יותר.
ומה בישראל? הקשר בין השכלה לאבטלה וצמיחה כלכלית
חטיבת המחקר של בנק ישראל פרסמה ב-2019 דוח מיוחד, שעסק בהעלאת רמת החיים בישראל באמצעות הגדלת פריון העבודה במשק הישראלי. 
הדוח עוסק בהרחבה בדרכים להגדלת ההשקעות בהון האנושי והוא אף מעמיד אותו בסדר עדיפות גבוה. חלק אחר של הדוח עוסק בענף ההיי-טק, בשינוי צורת ההשקעה במפעלים מייצאים, וכן בהמלצות מרחיקות לכת בתגבור החינוך הטכנולוגי וההכשרה המקצועית למבוגרים.
עורכי הדוח מסבירים, כי לדעתם ישראל קרובה מאוד לנקודת אל חזור בכל מה שקשור להשקעות הולכות ויורדות בחינוך, בהכשרה ובכלל בהון אנושי. בנוסף, החוקרים שעסקו בהכנת הדוח משוכנעים מעל לכל ספק, שהבסיס לשיפור בפריון, באיכות החיים וברמת החיים במשק בכלל הוא ההון האנושי. נכון הוא, שהתפיסה הזאת מקובלת בישראל ומיושמת בעיקר במגזר העסקי והפרטי, אבל לממשלה יש תפקיד חשוב מאוד הן בהגדלת תקציבים ישירות בחינוך, בעיקר במורים ובכוח אדם להוראה, בכלים ובציוד בסיסי למורים, ובמקביל - השקעה בתשתיות גם בעקיפין על-ידי הסרת חסמים, או, במילים אחרות, צמצום הביורוקרטיה.
הדוח מקדיש חלקים לא מבוטלים שלו למגזר החרדי. לדעת עורכי הדוח, החסם העיקרי של שילוב חרדים הוא לימודי הליבה שרובם לא זוכים לו, וכאשר הם יוצאים לשוק העבודה ולחיים בכלל, הפערים האלו מהווים מכשול רציני. הדוח ממליץ, כמובן, לעשות הכול לשינוי המצב.
סעיף חשוב אחר הוא החינוך הטכנולוגי. עורכי הדוח כותבים, כי התחום הזה מגוון מאוד בישראל, ואחת ההמלצות מדברת במפורש על העמקת לימודי המחשבים והתכנות, הן כמיומנות יסוד לכל התלמידים, ובמיוחד בתיכון, והן כמקצוע מוגבר.
אחת הבעיות הקשות של מערכת החינוך בישראל היא העובדה, שהיא לא מתאימה את עצמה לעידן החדש. כיתות הלימוד, חומרי הלימוד ושיטות הלימוד בחלקם הגדול לא השתנו ב-70 שנה האחרונות, ולכן הקניית מיומנויות מקצועיות שיכשירו את הבוגרים להתמודד עם השינויים בשוק העבודה הן חלק ממהפכה שמערכת החינוך צריכה לעבור.




ג. הקשר בין פתרון שלוש שאלות היסוד בכלכלה לבין תהליך הצמיחה הכלכלית
 בשיעורים הקודמים למדנו על 'שלוש שאלות היסוד של הכלכלה':
1. מה וכמה לייצר? 
2. איך לייצר? 
3. בשביל מי לייצר?
בנוסף למדנו על תופעת המחסור: ההבדל שבין דרישות/רצונות הפרטים לבין כמות המשאבים המוגבלת בשוק.
למדנו שבכדי לצמצם מחסור- יש לבצע החלטה בבחירה מול ויתור, הבחירה הוצגה באמצעות עקומת התמורה.

שיפור מיומנות, מדע וטכנולוגיה
הפחתת עלות גורמי הייצור
הגדלת המשאבים (סחר חוץ)







עקומת התמורה: מבטאת את תופעת המחסור (בדוגמה של אניות וארונות). 
שאלנו כיצד ניתן לפרוץ את עקומת התמורה וקבענו שלוש דרכים:
1. הגדלת המשאבים 
2. הוזלת עלות גורמי הייצור
3. שיפור תהליכי הייצור ע"י שיפור במדע, בטכנולוגיה ובמיומנות. 

ג. הקשר בין התכנית של בורלוג לתהליך הצמיחה הכלכלית במדינות מתפתחות
יישום התכנית של בורלוג במדינות מתפתחות ענתה על הקשר בין פתרון שלוש שאלות היסוד בכלכלה לבין תהליך הצמיחה הכלכלית. יישום התכנית עונה על שלוש השאלות:
1. מה וכמה לייצר? להגדיל את התפוקה החקלאית (יבול החיטה) במדינות מתפתחות.
2. איך לייצר? באמצעות השקעות המדינה במחוללי צמיחה.
3. בשביל מי לייצר? עבור אזרחי המדינה, בכדי לאפשר רווחה כלכלית וצמיחה.

לסיכום ניתן להציג את התכנית של בורלוג כמחולל צמיחה, המאפשר להתמודד עם תופעת המחסור במדינות מתפתחות: מחסור בידע, מיומנות וטכנולוגיה, מחסור ביכולת ייצור גבוהה של תוצרת חקלאית, מחסור בהון אנושי מקצועי ועוד. השקעה פיזית ואנושית, כמו התכנית של בורלוג, מאפשרת לפרוץ את עקומת התמורה באמצעות שיפור הידע, המיומנות, המדע והטכנולוגיה בייצור החקלאי. היא מפחיתה את עלות גורמי הייצור ומגדילה את המשאבים. ואכן בעקבות תכניתו של בורלוג, כלכלתן של מדינות מתפתחות רבות צמחה ובעיות הרעב צומצמו. 

לפניכם גרף המתאר את השינוי ביבול החיטה במדינות מתפתחות בשנים 1950-2004:
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/56/Wheat_yields_in_developing_countries_1951-2004.png]יבול החיטה [ק"ג ל-10 דונם]
שנים
יבול החיטה במדינות מתפתחות 1950-2004


הביטו בגרף (שאלות לדיון)
· מה התרחש ליבול החיטה במהלך השנים 1950-2004?
· מה יכולות להיות הסיבות לכך?
· כיצד הגרף מתקשר לתכנית שהוביל בורלוג?
· כיצד גרף זה מתקשר לתחזית השנייה של מלתוס?

לתכנית שהוביל בורלוג במדינות המפתחות, יש קשר ישיר לתוצאות אלה. לתוצאות אלה קשר ישיר לצמיחה הכלכלית במדינות אלה. התכנית השפיעה על הכלכלה והחקלאות בעולם והיוותה את אחד הצעדים שהפכו את החקלאות מחקלאות מסורתית לחקלאות מודרנית במדינות אלה, היא גם הייתה סיפקה מענה לתחזית הקודרת של מלתוס. על עבודתו הוא זכה ב-1970 בפרס נובל לשלום.

4. חקלאות מסורתית בהשוואה לחקלאות מודרנית
התכנית של בורלוג הבליטה שינוי מהותי שהתבטא ברחבי העולם והגיע לשיאו באמצע המאה ה-20: מעבר מחקלאות מסורתית לחקלאות מודרנית. המעבר הזה נחשב למהפכה חקלאית נוספת והיא נקראת "המהפכה הירוקה".

נהוג לחלק את החקלאות לשני סוגים עיקריים:
א. חקלאות מסורתית (חקלאות אקסטנסיבית): חקלאות שבה כוח העבודה מבוססת לרוב על עבודת כפיים ועל שימוש בבעלי-חיים ככוח עבודה. התוצרת החקלאית המתקבלת מכל יחידת שטח היא קטנה ומשמשת בעיקר לצורכי קיום של החקלאי ובני משפחתו. החקלאות המסורתית רווחת כיום בעיקר במדינות המתפתחות של העולם.
ב. חקלאות מודרנית (חקלאות תעשייתית/אינטנסיבית): חקלאות המבוססת על טכנולוגיה, ידע מקצועי ומיומנות. התוצרת המתקבלת מכל יחידת שטח היא גדולה, ומיועדת בעיקר לשיווק. החקלאות המודרנית רווחת במדינות המפותחות של העולם.

משימה ליחיד – חקלאות מסורתית בהשוואה לחקלאות מודרנית
· בצעו השוואה בין חקלאות מסורתית למודרנית, התייחסו לפחות ל-3 נק' השוואה.
	סוג
	חקלאות מסורתית
 (חקלאות אקסטנסיבית)
	חקלאות מודרנית 
(חקלאות אינטנסיבית)

	מיומנות
	עבודת כפיים ועל שימוש בבעלי-חיים ככוח עבודה.
	מבוססת על טכנולוגיה, ידע מקצועי ומיומנות.

	חקלאות המשלבת טכנולוגיה
	מעט
	הרבה

	התוצרת החקלאית המתקבלת מכל יח' שטח
	נמוכה
	גבוהה

	שימוש בתוצרת
	צרכי קיום
	שיווק

	קיימות (Sustainability) היכולת להמשיך לקיים את התהליך לאורך זמן
	גבוהה
	נמוכה

	את מי את משרתת?
	את החקלאי וסביבתו הקרובה
	כלל האוכלוסייה

	היכן רווחת?
	בעיקר במדינות מתפתחות
	בעיקר במדינות מפותחות


הערות למורה: ניתן לבצע משימה זו בכל דרגות רמות החשיבה (נמוך לגבוה) לחלק את הטבלה כפי שהיא כתובה ומלאה לתלמידים לצורך סיכום, ניתן לנסח קריטריונים ביחד עם התלמידים ולמלא את ההשוואה, ניתן לנסח קריטריונים ולתת לתלמידים למלא את ההשוואה, ניתן לתת לתלמידים לנסח קריטריונים ולמלא את ההשוואה לבדם. מצאו עוד נקודות השוואה של היבטים כלכליים בין חקלאות אינטנסיבית לאקסטנסיבית.
 
5. השבחה חקלאית
לסיכום, המהפכה הירוקה כאמור הביאה למהפכה של צמצום פערים בין מדינות מתפתחות למפותחות.
המהפכה הירוקה התאפשרה באמצעות השקעות בכלכלה, במחוללי צמיחה במשק וכן באמצעות שיפור נרחב ומהותי בידע, מדע וטכנולוגיה ומיומנות שהביאו לצמיחה כלכלית ולהשבחת התוצרת החקלאית (כמות ואיכות).
המהפכה הירוקה הביאה לשינוי מהותי ביכולת ההשבחה של הגידול החקלאי.
מהי השבחה?
השבחה מלשון לשבח, לשפר, לעשות טוב יותר. ובתחומנו שיפור התוצרת החקלאית באמצעות פיתוח ושכלול שיטות חקלאיות, אשר משפרות את האיכות והכמות של התוצרת החקלאית ומייעלות את תהליך הייצור. 
· שאלה לדיון: כיצד ניתן לשבח את התוצרת החקלאית?
1. הגדלת איכות וכמות התוצרת (כל מה שהחקלאי מוכר: מגוון, כמות, הגדלת השוק ועוד).
2. הפחתת נזקים (נזקי אקלים, נזקי מזיקים, נזקי מחלות, נזקי הובלה ואחסון ועוד).
3. שיפור מדדי הצימוח (יותר צימוח, יעילות פ-ס, משקל פרי גדול יותר, עמידות למחלות ועוד).

בתוך המונח השבחה, נבצע הפרדה ל-2 הגדרות: 
א. השבחה אגרו-טכנית: שיפור התוצרת החקלאית באמצעות שיטות טכניות (פיזיקליות, כימיות וביולוגיות). השינוי מתבטא רק בפרטים המטופלים, כך שההשבחה אינה עוברת לדור הבא (בדומה לדישון, הדברה, גיזום וכד').
ב. השבחה גנטית: שיפור התוצרת החקלאית באמצעות שיטות ביולוגיות המשנות את הגנום של הפרטים המטופלים, כך שההשבחה מתקיימת גם תתקיים בדורות הבאים (בדומה להנדסה גנטית, טיפוח וכד').

משימה ליחיד – השבחה אגרו-טכנית בהשוואה להשבחה גנטית
· בצעו השוואה בין השבחה גנטית להשבחה טכנית, התייחסו לפחות ל-3 נק' השוואה.
התייחסו בתשובתכם גם לקריטריונים כגון: מורכבות התהליך, מחיר, רווח, שילוב טכנולוגיה ועוד.

על דוגמאות להשבחה אגרו-טכנית וגנטית נלמד בהרחבה בשיעורים הקרובים, ונבין כיצד באמצעותם המהפכה הירוקה הצליחה לסתור את תחזיתו של מלתוס.


מושגים:
המהפכה הירוקה- מהפכה שהתרחשה באמצע המאה ה-20 והביאה לשיפור בייצור ואיכות המזון בעיקר במדינות מתפתחות. 
גידול אוכלוסין- גדילה בהפרש בין הנולדים לנפטרים באוכלוסייה.
תחזיותיו של מלתוס- תחזיות קודרות שהובילו לעוני, רעב ומלחמות בגלל צפי במחסור עתידי במשרות ובמזון. 
קצב ייצור המזון בעולם- הקצב שבו מייצרים מזון עבור אוכלוסיית העולם בד"כ עולה עם השנים. 
פעולות חקלאיות מסורתיות- פעולות פשוטות שפותחו במהפכה החקלאית וקיימו את החקלאות המסורתית במשך אלפי שנים.
תירבות החיטה- תהליך שבו נבררו ע"י האדם תכונות רצויות במין החיטה ויותרו תכונות בלתי רצויות בתהליך ברירה מלאכותית. כיום החיטה המודרנית היא חיטה מתורבתת. 
החיטה המודרנית- זן החיטה שעבר תהליכי תרבות במשך מאות ואלפי שנים בכדי לקבל את הזן הרצוי מבחינת התכונות שלו לקבלת איכות וכמות תוצרת הגבוהה ביותר. 
מדינה מתפתחת- מדינה שבה קיימת רמה נמוכה של רווחה חומרית לתושביה. רוב התושבים הם כפריים אשר מקור פרנסתם העיקרי מקורה מענפים חקלאיים אך שיטות העבודה במדינות אלו הן לרוב בחקלאות מסורתיות. 
מחוללי צמיחה במשק- השקעות שמבצעות המדינה לטווח הקצר והארוך שמטרתם להביא לצמיחה בכלכלה. 
רווחה חומרית- רווחה שקשורה לכסף/רכוש/ממון. 
השקעות בהון פיזי- השקעה לטווח ארוך נכסי השקעה שנועדו לפתח וליצור תשומות גורמיי ייצור אחרים.
משאב-  הוא חומר או מוצר המשמש להפקת תועלת, אשר נדרש מאמץ כלשהו להשגתו. בדרך כלל משאבים הם חומרים, מוצרים, שירותים, הון אנושי, או נכסים אחרים. ניצול משאבים עשוי להוביל להגדלת עושר, רווחה, סיפוק צרכים, רצונות, תפקוד תקין של מערכות ושיפורן.
השקעות בהון אנושי - השקעה באיכות כוח האדם התורמים לתהליך הייצור.
שלוש שאלות היסוד- שלוש שאלות היסוד של הכלכלה הן שלוש השאלות שכל משק נאלץ לשאול:
1. מה לייצר וכמה? 2. איך לייצר? 3. בשביל מי לייצר – מי יצרוך את המוצרים?
התשובות על שאלות אלו תקבענה בשוק חופשי על ידי ביקוש והיצע לכל מוצר. לעומת זאת, בשוק שבו יש רשות מרכזית מתכננת (רוסיה הסובייטית למשל) יקבעו התשובות על ידי הרשות או הממשלה.
עקומת התמורה- ביטוי גרפי לבעיית המחסור בכלכלה: כאשר משק במצב של יעילות מרבית (כל המשאבים מוקצים לייצור) וכאשר קיים יותר ממוצר אחד שהמשק יכול לייצר, ייצור של יחידות נוספות מאחד המוצרים תגרור בהכרח ייצור של פחות יחידות ממוצרים אחרים.
חקלאות מסורתית (חקלאות אקסטנסיבית)- חקלאות שבה כוח העבודה מבוססת לרוב על עבודת כפיים ועל שימוש בבעלי-חיים ככוח עבודה. התוצרת החקלאית המתקבלת מכל יחידת שטח היא קטנה ומשמשת בעיקר לצורכי קיום של החקלאי ובני משפחתו. החקלאות המסורתית רווחת כיום בעיקר במדינות המתפתחות של העולם.
השבחה- מלשון לשבח, לשפר, לעשות טוב יותר. ובתחומנו שיפור התוצרת החקלאית באמצעות פיתוח ושכלול שיטות חקלאיות, אשר משפרות את האיכות והכמות של התוצרת החקלאית ומייעלות את תהליך הייצור. 
השבחה אגרו-טכנית- שיפור התוצרת החקלאית באמצעות שיטות טכניות (פיזיקליות, כימיות וביולוגיות). השינוי מתבטא רק בפרטים המטופלים, כך שההשבחה אינה עוברת לדור הבא (בדומה לדישון, הדברה, גיזום וכד').
השבחה גנטית- שיפור התוצרת החקלאית באמצעות שיטות ביולוגיות המשנות את הגנום של הפרטים המטופלים, כך שההשבחה מתקיימת גם תתקיים בדורות הבאים (בדומה להנדסה גנטית, טיפוח וכד').
חקלאות מודרנית (חקלאות תעשייתית/אינטנסיבית)- חקלאות המבוססת על טכנולוגיה, ידע מקצועי ומיומנות. התוצרת המתקבלת מכל יחידת שטח היא גדולה, ומיועדת בעיקר לשיווק. החקלאות המודרנית רווחת במדינות המפותחות של העולם.



רשימת ספרות ומקורות התמונות והאיורים
1. נורמן בורלוג. במקור: 1964 (Photo credit: CIMMYT). מקור: https://noamsark.org/2012/09/12/norman-borlaug-the-man-who-fed-the-world/
2. מדינות מתפתחות במקור: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/15/Imf-advanced-un-least-developed-2008.svg
3. השקעה בהון אנושי באמצעות חינוך במקורות:   https://www.themarker.com/wallstreet/1.255817 
ו- https://www.pc.co.il/general/298064/
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